A la recherche des océans et des continents perdus
Les éclogites de Vendée et leur encaissant payogénique

Le dimanché mai 224

Excursion guidée par
Gaston Godard

Gaston Godard



Compter endu de | 6excursion g

Arrét n°1 : Bellevue(commune de Rocheserviere)entre Rocheserviere et Corcoué
sur-Logne
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Observation du paysage

- Au premier plan, les vignes plantéeskus amp hi bol i t e sMartinedesNdyéifni t ®

- & | 6hor i z o mouteslrettives ldes landesude Bouaine appartenahtauiller vendéen
- Entre les deux, le creux» dela zone effondréd e | 6 U n des Bssattgetit Bffendrement
récentp u i s qpie@éidés saliments pliocénes en réactivaquedjues dizainede metres une faille
préexistante

Remarque: dans ce creux, a 1,5 km environ et dans la direction N25°, se situe le logis de la Ruffeliere
(arrét 7).
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Le groupe,tregsée | 0 BauSquelgees gouttes de pluie



Nous sommes icsur une butte recouverte de vignes appartendnfiidté de SaintMartin -desNoyers

qui borde du c6té Suduest, le domaine a éclogites du Complexe des Esgaatsé on v a etgantr ¢ 0
elle en est séparée pane faille: la ligne tectonique de SairRazannéMervent (voir documents €i
dessous de Gaston Godard)

Sur la carte, ette formation de Saifitflartin-desNoyersforme une banderientée N1260, trés étroite de
2,5 km de largeur au maximum entre Sdifdrtin desNoyers et Chantonnagt trés allongéale pres de
120 km de longueur e u e | 0 o n depeis le Nosdwu lecrde Grahteu (SaintePazanne, Saint
Mars-de-Coutaid au Nordj u saqguu 6Mo u | i rau SUd, Al Ib@E 4t deeConfeoeh méenea auy
dela; on la retrouved 4 km au Sud de SaiMaixent! Erole(79).

Elle estessentiellementonstituée de métavolcanitesides etmafiques(ou, basiqueks Ici, ce sont des
meétavolcanites basiques qui affleureries amphibolites grisvert foncé a amphibole sombre et
plagioclases clairexploitéesplus au Sué PontCharron

Or, les amphibolites sont des roches dgrggésistentresbi en ~ | 6 ®r osi on el |
des reliefs tout relatifs, des petites buttes. Le hameau de Befiedsiduquel 6 o n s est installé suv e
| 6une de ces buttes dbéamphibolitesledé@irequi nous

Remarque Le sol formépar altération deette roche est facilement reconnaissable a sa couleur-rouge
brunatre. llest particulierement riche en oligdéments comme le fer, le magnésium et le calcium qui
conviemert trés bien a la vigne (Muscadet et GRlant).

A partir de ce point de vue, on observe

- au pied de | a butte dob a mgslEssdrtqui Se prelgngelvars ledNmntha i |
Ouest parla dépression du lac de Gralel,
- eten face de nousegrs le NE, les hauteurglu Houiller.

Derriere nous, verle Sud-Ouest s 6 ® tledassin effondréle La Marne et de Machecoul appartenant au
domaine OuesVendéen.

Léuni t ®&Madtie-deSNoyens forme donc nettement comme un hamsk haut» ou affleurele socle
varisque séparantdeux dépressionsdeux bassinsrecouvertsa u j o u pat demanbreux placages de
sédimentsocens et pliocénes. vers le NordJa cuvette d lac deGrandLieu et le domaine des éclogites
de | 6Uni t @vers & Sudle bassate ta Marneet deMachecouldu Domaine Ouestendéen

Il y a une raison tect oni qiMartin‘desNogdrstest entefieplimigce @ap h i
de nombreuses failles bordieres dbnd a ¢ c i d e APazantheédervBrasurrsa tordure dfd-Est et de
nombreuses failles de moindre importantas qui se relaierdur sa bordure®Ouest Toutes cesailles,
varisquesn @ntcessé deejowerplustard | 6 Hoocr snede | 6 orogen se .pyr ®n

Le domaine effondré des éclogitdse | 6 Un i t @ étél parsexemglescauvert par endroitsar des
dépdts marins du Redonien (fin du Miocene)Cardita striassima Ostrea denticulataet Turitella
subangulataaccompagnés d8alanes dépotsc ar act ®r i sti ques doéun mil i
effectué par IM. Viaud auxEtangs au Sud de SairColombany a traversé 19 m de sables, marnes et
argiles tr s fossilif res soit tout | e Tertiai
sédimentstousde facies peu profondmdique que celomainea été subsident pendamte grande partie

du Tertiaire.

Au Nord, ke domaine des éclogitese | 6 Uni t ®sthbelé parHedlguller.t sCo mme | 6 Ur
SaintMartin-desNoyers, ce Houiller peut étre suivi du Nord de S&hilbertde-Bouaine(Le Chiron des
Landes) us qu 6~ FSaintheorsae SudEst delaVendéddd anci ens puits de

a Malabrit et a la Merlatiere en Vieillevign€e Houillerest lukméme limité au Nrd-Est par la faille du

Sillon houiller égalementarisque



Toutes ces faillegarisques faille de Saintd?azannéVlervent et faille du Sillon houiller sont auj dextre
comme la faille majeure de Pouzauges (ou de Secondigny)
Celasignifiequé ous ces domaines aujourdohui contigus n



Ortho- and para-gneisses
Eclagite and relsted rocks
M“wmﬂm..ﬂ.“:_s [retrograssad aclogibel;, B
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L Birbirite, sarpentinite
Amphibolitizad gabbro —_

Mesozeoic and cenozoic sediments
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Stop 1: La Filtiere _
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- Coal bal teclonic lineament
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B b, Crihogneiss belt;

¢, Schistosed homfelses,
d, Micaschists

-




Unité haute-pression
des Essarts

———

gneiss encaissants

leptynite

éclogite

amphibolite

birbirite, serpentinite
métagabbro

Synclinorium de Chantonnay

ligne tectonique
post-stéphanienne
Sillon houiller de Vendée
Unité épizonale de Roc-Cervelle
métadolérites
Orthogneiss de Chantonnay-Mervent

ligne tectonique
Sainte-Pazanne-Mervent
Unité de St-Martin-des-Noyers
ceinture d'orthogneiss

métacornéennes, schistes tachetés

Domaine Quest-vendéen

Documentsde Gaston GODARDprésentédors du premier arrét de la sortie
(extraits de «Géologie de la FranceSpécial VendéeBRGM 2001 n°R)

A CorcouésurLogne,on entrevraimentd ans | 6Uni t ® des ®cl ogites des

La Logne affluent de la Boulogndraverseen clusela formation de SairMartin-desNoyers pourtant
constituée de roches dures.

Il est tres vraisemblable qua Lognepréexistaita vant que |-MattindesN®yerd e s@tamn n t
horst; puis au fur et a mesure que dernieise soulevajtla riviere a creuséa valléedans les amphibolites
profitant tres certainement des nombreuses failles de directie® 8E q u i d®coupent | 6

Onparled a nt ® cl@&Baulognedont elle est un affluent en aurait fait autant.
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Unité de haute pression des Essarts :
gneiss encaissants

méta-plagiogranite

éclogite

amphibolite dérivant d'éclogite

birbirite, serpentinite

gabbro amphibolitisé

Sédiments mésozoiques et cénozoiques

faille cénozoique

Domaine central vendéen
("Synclinorium de Chantonnay")

Faille du
"""""""" Sillon-houiller de Vendée - Sillon houiller |

Unité épizonale de Roc-Cervelle

métadolérites

. Ligne
Orthogneiss de Chantonnay-Mervent tectonique
NP . . Ste-Pazanne
Unité métavolcanique de St-Martin-des-Noyers  _parvent

Orthogneiss de I'Angle

métacornéennes, schistes tachetés
Domajne Quest-vendéen ("schistes de Saint-Gilles")

Lé6Uni t® de Haute Pression des Es

Elle est comprise entre la ligne tectonique Sainte-Pazanne - Mervent et la faille du Sillon houiller
ou ligne tectonigue post-stéphanienne
(Document Gaston Godard)

| T km

5 km

Coupe transversale au niveau de la carriere de La Gerbaudiére - Saint-Philbert -de-Bouaine -
Arrét 5
Au niveau de | a r®gion parcourue, | a formation de HP d

en profondeur.
(Document Gaston Godard)



Arrét n°2 : Le manoir de h Piltiere
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Af fl eure ici une tr s belle ®clogite que | 06on

poteaux.

Les gisements de la Piltiere et de La Compointrie (arrét suivant) ont été découverispdit un frere de
SaintGabriel. La publication en a été faite par Charles Baret en 1900.
Un gisement équivalent a été découvert a Saentis la chevasse.



Description de la roche

L6 ®c | olagiPittiere edtime rochegrenuneonst i t u®e dobéune matrice pyr
clair tendre emballant des cristaux de grenaétres et remarquables par leur taille pouvant atteindre

plusieurs cm.

On peut aussi y trouver de la zoisitki disthénebley de gr andes | a memblenda c r ¢
magnésienne ou magmnésornblende (amphibolejiu rutilemaispasde quartz.

Eclogite de La Piltiére



Eclogite de La Piltiérepoli (¢chantillon de Dominique Loizeau)

Ces couleurs plut®*t pales de | 6omphacite et du
riche en magnésium.

L 6 o mp h aenieffen pgrexéne de composition intermédiaire entre les deux péles limites diopside et
jadéite :

- diopside : clinopyroxene calamnagnésierfCaMg) Si>Os

- jadeite : orthopyroxene sodig(ida Al) Si>Os

et le grenatun grenat pyropgvigsAl2) (SiOas)3

Dans un diagramme AFM cl assigue, | 6®cl ogite de



FeO

 La Piltiere

¥,

Na,O + K,0 MgO

Position de | 6®cl ogite de La Pil ti re
A = alcalins (N&O + K20 ; F = FeO; M = MgO

Elle est proche du pbdle magnésien MgO.
Historique

La beaut® de | a Bonaskemblage mirnérdlogratagsdinéRenédust ®alylgeli a créé
l e nom doé ®c Cengn sigmfie @athe tleBcAoR».

Dans la seconde édition de sbmaité de minéralogieen 1822jl en donne la définition suivante :

« € la diallage [ou clinopyroxéne] est considérée comme faisant fonction de base, et forme avec le gren
une combinaison binaire a laquelle sont censés s'unir accidentellement le disthene, le quartz, I'épidote
I'amphibole laminaire. J'ai donné a cette roche le nom d'éclogite, qui signifie choix, élection parce que ce
composats, n'étant pas de ceux qui existent communément plusieurs ensemble dans les roches primitiv
comme le feldspath, le mica, 'amphibole, semblent s'étre choisis pour faire bande»a part.

La premiére description pétrographique |d&logite de la Piltiere en a été donngar Charles Baret
pharmacien nantais, eh 9 0 0 . C 0 e dui quidaddecolveérie gisementde la Piltiere et de la
Compointerie.



Intérét des éclogitesrendéennes des ndices de rétromorphose

Le grand i nt ®r °t des ®cl ogites de L astru@urds tde r
rétromorphosejontcertainesontb i en vi si bl es ° |1 6oei l nu.

1. La plus visible est celle eds grenats aur ®o | ®klyphiteeu nded aanpthri ¢
secondairesombre, vert tres foncé, presque noftette auréole goronitiquee = | 6 exactemantt a c
entrele grenat etl odinphacitesuggereune déstabilisation des deux réactants s&aractionchimique
suivante:

grenat + omphacite + ea# hornblende émphibolesecondairg + plagioclase

2. L 6 0 mp hetleemérhee s t souvent d®stabilis®e. La part
transformée en une symplectite microcristalline constituée de plagioclase et de clinopyroxene associés
fins vermicules. Cette association secondaire kélyphitoide» résulte de la réactian

omphacite (nélange dgadéiteet de diopside+ quartz (exces de silicé)
plagioclase sodique (albite) diopside ¢linopyroxeng

ou plus exactement

omphacite (x jadéite + x diopside) +-kX SiO, 2
1-x albite + x diopside

car SiQ n'est pas du quartz danstteréactionetl e cl i nopyrox ne no6®t an
il faut introduirele coefficient ix pour équilibrer correctement la réaction.

Dans certains ®chantill ons, toute | 6omphacite p
coloration vert tres péale.

Cette réaction est bien connuessl pétrologues. @&hs les grilles pétrographigyes e s t la tr
réactionécrite généralement sous la forme simplifiée

Jadéite + quartz albite

et qui peutdoncse faire dans les deux sefis ) et qui est ici imparfaitp ui sque | 6 omphac
constituée uniguement de jadéBeule la jadéite va réagir aviecsilicemais pas le diopside.

3. On peut également y observer ldegestaches blanches ou ros¢esec parfois en leur seidgs
cristaux bleutés. Ces derniers sont constitués de distbéniaches blanches ou roséggine symplectite
constituée de plagioclase calcique (anorthite), de coriretotle spinelle chromifére (picotitelette
symplectite r®sultant doébune r®action entre | e d

disthene + omphacité anorthite + spinelle + corindon

Le corindonest une espéce minérale de formulegOAhvec des traces de fer, de titane, de chrome, de
manganese, de nickel, de vanadium et de silidugmubis est du corindon rouge.



Lespinellee st un oxyde de magn®s iMgAhOspduvamt éoaténu des tracesida d
vanadium ou de chrome.

4. Le disthene peut aussi réagir al@magnésienornblendeselon la réaction
disthene + amphibole magnésimrnblendé preiswerkite Hnargarite

La preiswerkitepeut étre considérée comme mica noir donc une biotite hyperalumineusagnésienne
et sodiqueElle a pour formule NaMgAI 3SixO10(OH)2.

La margarite est également un mica, blanc, calcique, tres riche en aluminium, de formule
CaAl(Al 2Six010)(OH)2
Tous deux sont des micas relativement rares.

Conclusion:
Toutes ces transformations

- d®stabilisation de | 6omphacite

- déstabilisation du disthene

- pr®sence doéun eyphitecautouodesgenats,e k ® |
sontl es i ndices doéune r @éerroparteragaréaygmtationeconime @ enbnbreg i t «
la réactionl qui n®cessite de | 6eau ou |l a r®action 4
hydroxyle (ou oxydrile) dans leur formule chimique mais aussi a salécompressions y nony me d
remontée vers la surface.

(

Quel s sont |l es arguments qui pefPmettent

Tous les minéraux dont on vient de padent constitués de tétraédres (§fQdont les 4 sommets sont
occupés par un ion®et le centre par un ion ‘i

Ces t®tra dres sont isol®s dans | es grenats), 0%

groupésen chaineslans les inosilicates commiee s pyr ox nes (j ad®it e, di c
formule chimique le groupeme8i-Os, groupés en doubles chaines ou rslalems les amphiboles comme

l a hornblende 0% | 6on trouve dS%is0:OH)euen feuillesdamsu | e

lesphyllosilicatescomme la phengite, la preswerkite ou la margarite avec le group8i@i{OH)..
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Side view Top view

Grenat



A_A
A

O = Oxygenatom | e = Silicon atom
Pyroxenes
Amphiboles

https://byjus.com/chemistry/silicate/

Considérons un tétraédre élémentgi&Os)*. Il a un volumesuffisant pour permettre a uon Si**
t ®t ravalent de venir sO6y | oger parce g40pm(pre= de
picometre).


https://byjus.com/chemistry/silicate/

L6 i silicium peut étre facilement remplacé par un ion aluminium, également positif mais trivefént
et de taille voisi:ibhepm quoi qubdun peu plus gros

https://www.elementschimigues.fr/?fr/proprietes/chimigues/ragnigue

Que vat-il se passer si la pression augmente

Les t®tra dres v on tpolrtatogours entng dansre® sites tétra@driguas mais ce ne
sera plus le cas des ions*Abui en seront chassés et exclus et iront se mettre aillgiarssdes sites
octaédriques par exemgle

Cela explique que tous les réactants des réactions précedsnatdes dans les conditions du facies
éclogitique :

Grenat pyrope: MgsAl2(SiOs)3
Jadéite: (Na Al) SkOs
Diopside: (CaMg) Si-Os
Zoisite: Ca(Al.LOH)AI2 (SiOs)3
Magnésichornblende: (Ca,Na}Mg,Fe)Al (SizAl)O22(OH),
Phengite: K(Al,MQg) 2(OH). (Si,Al)4010

nerenfermetpas d&édans | eurs sites t®tra®dri quetdela |
magnésiehornblende ol seulement 1 site sur 8 est occup&lpar

Que vat-il se passemaintenant lorsquela pressiondiminue au cours de la remontée
de la crolte océanique

Les tétraédres vont au contraire se dilater. Et les iotigpaurront alors réintégrer les sites tétraédriques
Cela expliquecette foisci que tous leproduitsdes réactions précédentisrétromorphose
Anorthite: Ca (Ak Siz Os)
Preswerkite NaM@AIl3Si>O10(OH)2
Margarite: CaAl(Al2Siz010)(OH)2

ont au moins 1 siA® sur 2 occup® par | 6ion

Onpeut de nouveau ®voquer | 6i mportance delel 6e
groupement OHetantomniprésent

On peut alors se poser la questionmais si des ions AF* réintégrent des tétraédresdes
ions Sf* en sontils chassé®

! néy a aucune raison pour quobéils en soient <ch

En revanche, en ce qui conceraguartzSiOy, g Irépenmd 6 ®qu at i on rédersible jadéir®a c
+ quartz” albite (voir page 13), elle se déroule dans le sens abitgadéite + quartz lors du

m®t amor phi sme prograde, avec | 0aujagléite x quartz®i allite d e
lors du rétromorphisme, de la remontée vers la surface.

Dans ce cas, le retour vers la surface consomme du quartz.


https://www.elementschimiques.fr/?fr/proprietes/chimiques/rayon-ionique

Arrét 3 : La Compointerie

Dans le village de & Compointrie,on laisse a droite la rue appelée&Ch e mi n de» pui® @cl o
emprunte un peu plus loin un chemin de terre longaamhampc o n s a c r ® . Cechianpf@doevre a g e
| a peunetpetitecldt t e const iltouBRel®ddpn@® el torgi ¢ er ®si st ant e
d 6 ® c lesidglonigueur kilométrique et orientée NGSE

Des morceauxi 6 ® c | o0 g i téwe éphantillornmést
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