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Le jardin des roches est un sentier géologique, exposant des blocs de roches représentatives de la géologie des Re/a-Loire. C'est une vitrine de notre patrimoine
géologique régional, rendu accessible a un large public. L'étude de ses roches permet de raconter une belle histoire en%8 Bla et 50 Ma.

Un voyage dans l'espace et dans le temps.

Les roches du jardin sont ordonnées chronologiqguement sur un parcours qui nous invite a voyager dans l'espace et dans le tenifespace est celui de la région des Payde-
la-Loire située aux confins de 3 grandes unités géologiques : un massif ancien, le Massif armoricain, et deux bassins sédimeasile Bassin aquitain au sud et le Bassin
parisien a l'est. Le temps est a I'échelle des temps géologiques soit des centaines de millions d'années. Le voyage danmhegs, au jardin des roches, débute avant I'ere
Primaire, au Protérozoique, il y a environ pres de 550 Ma.

Les roches : des jalons de I'histoire géologique des Pays de la Loire.

L'étude de chaque roche, a différentes échelles, nous permet de reconstituer sa formation et de raconter une partie de I'lmise géologique de la région.
Quelques exemples :

1) Les volcanites de Voutré, bréches volcaniques et cinérites, témoignent d'un volcanisme explosif au début de I'ére primaiees 510 Ma ;

2) Le basalte de la Meilleraie est une roche magmatique du plancher d'un océan formé entre deux continents et aujourd'huipdis ;

3) L'éclogite de Saint Philberde-Bouaine avec ses minéraux résultant d'un métamorphisme de HP témoigne de la fermeture de oean par subduction il y a plus de 400 Ma ;
4) Le granite de la Ferriere est une roche magmatique formée et mise en place en profondeur lors de la collision continenédlerigine du Massif armoricain, formé entre 360 et
300 Ma. Cette chaine de montagnes de 4000 a 5000 m d'altitude s'est érodée pendant 100 Ma pour devenir une pénéplaine sueligse sont avancées des mers a l'origine de

roches sédimentaires du Bassin aquitain et du Bassin parisien.

Mais pourquoi un Jardin géologique au Potager extraordinaire de Beautour ?

Les roches du soussol constituent le socle des sols et des paysages. En ce sens, elles jouent un réle majeur dans la formateiri'évolution des écosystemes et paila méme
dans le maintien et I'évolution de la biodiversité. La géodiversité des Pays de la Loire setend leur biodiversité.



B T Le cadre géologique de la région des Pays de la Loire

La région des Pays de la Loire est située trois domaines géologiques différents :
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Chaine cadomienne, elle-méme érigée il y 600 Ma, puis érodée, disloquée et intégrée, au moins en partie, a la Chaine varisque.

U Les grands bassins sédimentaires (Le Bassin parisien et le Bassin aquitain) ont été mis en place lors des transgressions et régressions marines pendant le
Mésozoique €250a-> MWG RG 0 RY Ut W k ¢ U U 3P WbGURTiotLRG IO OLif T Uk Ye ADYCK ij hidet 11MBLLLIG K ¢ Hae 10 b O
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- La mer fait & nouveau son apparition sur la région au Crétacé supérieur. La plaine Jurassique a recu un matériel détritiqossier apporté par les fleuves venant

du Massif Armoricain, la fraction la plus fine de cet apport terrigene se déposant dans des zones marécageuses pour donner des argiles parfatses en débris
végétaux. Les sédiments marins qui se déposent ensuite dépassent largement les limites jurassiques. La mer restera sur laoed 2 t+ hue k & Wd ¢ Wn RU WIT &
TijGYt ¢UqWI ke HYI T WGPt Wadel Ut WIqWd e WHRI ¢ RVWY Wage nnidée Wy W 2 WNel YORWUIO
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- Durant la fin du Tertiaire et au Quaternaire la région est soumise a une €érosion intense. Les rivieres prennent leurs trat&mitifs : selon les variations du niveau
marin influencées par les cycles glaciaires, elles creusent leurs lits ou alluvionnent (dép6ét des sédiments au fond des courgau).
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C T Notions élementaires sur la structure interne du Globe et la tectonique des plagues

Une structure interne en enveloppes concentriques, un état principalement solide.

Le globe terrestre est formé de couches concentriques de plus en plus denses et de plus en plus chaudes avec la profondeercdmposition et de comportement
mécanique différents. Ce sont successivement :
- la croQte terrestre ( océanique et continentale),
le manteau :
- xNWWiecUqUece Wt eGijl RJel W RNDRT IAWNYI G¢eUqIc 28 WGC WHI Yt qUWaldl 1 13t ql WALWGE WIRaq6b
- xKet q6ijOYt G6LI Wl eAqRGIA
- le manteau inférieur solide.
Le noyau :
- Le noyau externe liquide,
Le noyau interne ou graine solide.

- xKijgcaqlWl JWic¢cWdceqRLT YW ¢ U0 WG RWNGYAHDW ijj GYUT Wl ywowGel ¢adLkaql Ut WGl RUARRGC¢ 2 # Wa

Xx¢cWaqWaGijl ¢cqel DAWNe RW k¢ HAI YRaqWe2UHAWICc WG YnYUT Wel AW UT Weé Wi Rhueij nRIJI WG ¢ LW
x ¢ WGl Wttt RYUAWhe RW k¢ HAI YRaWe2WUHWGIC WG YnYUT Vel AWqUUT Wewt YGRT RNRIJI WG ¢ WGE ¢
xKWceAWIk 6! T 1 cqcqRYUAWqUUT We Wi RveijnRIJI Wic¢cWac¢caqRLI IJKO

Le globe terrestre est en grande partie solide.
Lalithospheére rigide est découpée en plaques (une douzaine) flottant et se déplacant sur une couche solide et visqueuse, G k ¢t q6ij UYt G6 L | 1J
Suivantles déplacements des plagues les unes par rapport aux autres, on définit :
- Deszonesl Kk ij G Y R Ndé divelddnopsul Kk ¢ H # lodgamigué (dorsales océaniques);
- Deszonesde convergence,les zonesde subduction et de collision ;
- Deszonesde coulissages (failles transformantes).
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D T Relation sol/sous -sol

Le sol et la partie superficielle de I'écorce terrestre explorée par les étres vivants.

un sol est formé par l'altération de la roche mére sougacente par les facteurs climatiques et par I'action des étres vivantd_es restes végétaux constituent la litiere qui
est progressivement transformée en humus sous l'action conjuguée des animaux microscopiques, des champignons et des migsgyanismes tels que bactéries et
protozoaires.

Le sol est organisé verticalement en horizons plus ou moins paralléles a la surface, de structure et de composition difféies

: f1:;; «—— Végétation

[y L «4—— Horizon organique / Litiére

L .
'.. 5 .‘
.. .. 3 <—— Horizon humifére

H...
PR

4—— Roche mére
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ET Les roches du Jardin des roches

1- Granodiorite de la HaieTraversaine (53)

2- Dolomie de Neau (53)

3- Micaschiste de TalmontSt-Hilaire (85)

4- Volcanites de Voutré (53)

5- Rhyolite de Vairé (85)

6- Schiste ardoisier de Trélazé (49)

7- Basalte de La Melilleraie (85)

8- Eclogite de SaintPhilbert-de-Bouaine (85)

9- Amphibolite de PontCharron tTChantonnay (85)

10- Granite et Cornéenne de Pouzauges (85)

11- Amphibolite de la HaieFouassiere (44)

12-1 U Rt t Wf RO Fouddsiddelidn We ¢ R 1J
13- Granite de La Ferriere (85)

14- Schiste houiller de Faymoreau (85)

15- Gres hettangien du Veillon (85)

16-EG Gl JRUq It WI YWGet Wi yw? RUOYY ¢el 13 Wl ywak U+ JWI JWx ¢ WA
17- Calcaires jurassiques de La Grisse (85)

18- Cailloutis yprésiens de SaintColomban (44)

19- Gres Armoricain de Sail_éonard-des-Bois (72)
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FT1 Démarche pour chaque bloc de roche

1. Localisation de la roche

2. Description des caracteres de la roche
NIONI§ At Jl 2¢qRYUWe WGk f R WUe W
U Détermination des caractéres généraux

a. La roche semblet-elle avoir une composition homogéne ou hétérogene ?

b. Laroche paraitl) 0 G D WHI Rt q¢ Gad Rt ijjlWYe wWOYUWe W WisfROWUe Alle UWIHI Rifiquec..0 WGWJe qt JW WHEYOUERql 1
c. La roche est elle entierement cristallisée ( holocristalline ou grenue) ou bien les cristaux sorits inclus dans une matiee, une pate, un verre d'apparence non cristalline
(hémicristalline) ?

d. Quelle est la taille des cristaux ?

e. La roche estelle feuilletée ( = constituants disposés en minces feuillets) ? . La roche qui se débite (= se clive ) suivarglan des feuillets est une roche schisteuse.

f. La roche estelle litée (= la roche est formée de cristaux constituant des lits de couleurs différentes mais ne se débite pas feuillets ) ?

g. La roche estelle finement plissée ou non ? Evaluer la taille des plis.

h. La roche estelle fossilifere ? ( = contient des fossiles )

i. Donner la couleur d'ensemble de la roche et certains caractéres éventuels qui apparaissent remarquables.

j- La roche fait-elle effervescence a I'acide chlorhydrique HCI ?

2. Observation sur une macrographie ou une micrographie de lame mince.

U Identification des minéraux
U Description de la structure de la roche, le mode d'assemblage des constituants.
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Démarche
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1
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| Pas de pate ; minéraux

jointifs E

¥
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I
|
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man

ROCHE MAGMATIQUE

VOLCANIQUE
Voir clé Il et fiches 11, 12

ROCHE MANTELLIQUE OU
MAGMATIQUE
PLUTONIQUE

ROCHE SEDIMENTAIRE
DETRITIQUE

ROCHE
METAMORPHIQUE

ROCHE SEDIMENTAIRE
EVAPORITIQUE

ROCHE SEDIMENTAIRE
DETRITIQUE

ROCHE SEDIMENTAIRE
DETRITIQUE

ROCHE
METAMORPHIQUE

ROCHE SEDIMENTAIRE
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Démarche

3. Utiliser des tableauxde détermination des roches

ROCHE
AVEC
CRISTAUX

ROCHE
SANS
CRISTAUX

Q = quartz

Roches magmatiques

cristaux contenus

roche hémicristalline
— RocHE

cristaux jointifs :
roche & structure
holocristalline

— RocHE

PLUTONIQUE ===t

__| roche entiérement
vitreuse
— RocHE
VOLCANIQUE

F = feldspath de type orthose

Pl = feldspath plagioclase = M = mica

Amp = amphibole

Ol = olivine.

Py = pyroxéne

dans une pate (verre) :

VOLCANIQUE ===y

roche claire —-l

intermédiaire e

roche sombre  —

roche claire —

intermédiaire

roche sombre ==

RHYOLITE
Q+F+M)
TRACHYTE
(F+ M)

PHONOLITE

(F)
DaciTE

(Pl + Amp + M)
TRACHYANDESITE

(F + Amp + M)

ANDESITE

(P! + Py +Amp)
BASALTE

(P1 + Py +0l)

GRANITE
Q+F+M)

GRANODIORITE

(F+Pl+ M+ Amp)

SYENITE

(F #M)
DioRITE

(Pl + M + Amp)

Gassro
(Pl + Amp + Py)

OBSIDIENNE

ROCHE NON CONSOLIDEE

ROCHE CONSOLIDEE

qui se casse
facilement & la main

qui ne S casse pas
facilemant & la main

ROCHE COMBUSTIBLE
qui brile a l'air libre

Roches sédimentaires

ROCHE COHERENTE
dont las éléments
se tiennent

RoCHE MEUBLE
dont les dléments
ne sa tiennant pas

constituéa
d'éléments
grossiers (débris
de roches diversas)
visibles a I'eail nu
et soudés par

um cimant

constituea
de cristaux
ou da petits
élémants
visibles

a I'egil nu

ne présenta pas
de cristaux
visibles a I"eail nu

solide

¢
.

__.‘
_(

<

ne fait pas effervascence

aux acides, fait pite aver —

I'eau (malléabla)

raye sauvent
e varre,
grains < 2 mm

alameants arrondis
dléments anguleux

ne fait pas effervescence
aux acides,
rayée par l'ongle

ne fait pas effervescence
aux acides, raye le vers

fait effervescence
aux acides

rayée par 'ongle,
fait effervescence
aux acides

ne raye pas b verra, E
fait effervescence
aux acides, friable |

ne fait pas effervescence |

aux acides, raye le verma |

liquide dispersa
dans une autre
roche poreusa

ARCILE

SaBLE

CONGLOMERATS

BRECHE

peu soluble

dans I'eau  ———— GYPSE

trés soluble dans I"eau,
godt salé —— SEL GEMME

GRES

CALCAIRES
calithique, & enfroques,
corallien, cogquillier

-

MannE

CaLcaRE
[+g: ]

Swex, MeuLErE
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Démarche
ORWANHGIII H#E1IJI WicWHe qijNY!I RIJWI YW YHRSWDWWGEYz | WHI!I O Wik Yl RORUIWWI JWdec W YHE I

Formées d'un assemblage plus ou moins complexe de minéraux, les roches sont les constituants fondamentaux de I'écorce termest
En fonction de leur genése, elles sont classées en trois grandes familles : les roches sédimentaires, les roches magmatigeeses roches métamorphiques.

1. Les roches sédimentaires

Les roches sédimentaires résultent de I'accumulation d'éléments de différentes dimensions d'origine détritique (blocs, galetgraviers, grains de sable, etc.), de la
recombinaison d'éléments chimiques ou encore d'une accumulation de matiére organique d'origine biologique. Il s'agit donc deches qui se forment a la surface de la

Terre par opposition aux roches magmatiques ou métamorphiques toujours engendrées en profondeur.

S'il existe des roches élémentaires qui se forment en domaine continental, la plupart d'entre elles sont issues du fond degmmou des océans.

Elles contiennent fréquemment des fossiles et se présentent le plus souvent en couches horizontales superposées lorsque lesrains n'‘ont pas été déformés par des

j 200GV U0qt WaqWHqYURNe Ut WGEYH qijl RJa | + Wee W ij GZall 13+ Wt ij T RA 1JU are, esertiBISMED] lnonstitiélida iddhed U 1J L
magmatiques ou métamorphiques, les roches sédimentaires en recouvrent 75% de la surface.

2. Les roches magmatiques

Comme leur nom l'indique les roches magmatiques sont issues du refroidissement d'un magma engendré en profondeur a partirldéusion de roches préexistantes.
* Magma : matériau fluide a haute température qui prend naissance en profondeur a partir de la fusion partielle des rochessogui remonte vers la surface sous I'effet
moteur des gaz qui y sont contenus.

U Roches magmatiques plutoniques : Le refroidissement du magma s'effectue lentement a quelques kilometres sous la surface de I'écorce terrestre ou au courslde
remontée du magma. Les germes cristallins se développent alors progressivement pour donner naissance a des roches dans ledg/les minéraux, imbriqués les uns
T¢Ot Wat Wweeql Wt AWt YUqW2 Rt RAG It We Wak f RaWUe HOW9 13t WI YHS It élé dasyddd gtiGiéis ansfitud? Heeciibtawididey (
guartz, de feldspaths et de micas mais également des granodiorites, des diorites et autres gabbros.

U Roches magmatiques volcaniques: x W& ¢ DG ¢ WGe |l 2 RIJUqIe WWa ¢ Wt 21 n¢ HIIJWT YWakijHYI #0Wqdl | 3t ql JWe Gl L
produits émis sous forme de coulées de lave ou de projections se figent alors rapidement ce qui empéche ou limite le dévelepgent des cristaux dans ces roches
comme les rhyolites ou les basaltes. de qualifiées de volcanique enfin il existe des roches magmatiques dites microgrenues gtistallisent sous la surface mais a faible
profondeur le plus souvent sous forme de filons. A ce niveau relativement superficiel le magma refroidi assez vite ce quidon a la formation de roches comme les
ORHEI YNI ¢URqUt WYe Wda Wt Wl Yaijl RgquUWwRijUjl ¢dlalUquWrYUt qRaeijt W WWHI Rt q¢ce # W VWGUqRql

3. Roches métamorphiques : Elles proviennent de la transformation a I'état solide de roches préexistantes lorsque ces roches sont portées a plusieurkiétres sous la
surface du sol ,au cours de phénomeénes géologiques complexes, a des pressions et des températures élevées. Le métamorphisrfiece indifféremment toutes les
familles de roches qu'elles soient d'origine magmatique ou sédimentaire.
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1- Granodiorite de la Hatéraversaine (53)
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fin du Néoprotérozoique (de750 Ma a540 Ma) jusqu'au début du Cambrien.
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