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1- Décrire les minéraux, c’est aussi les nommer

2- Les minéraux s’associent en agrégats

3- Les minéraux s’associent en macles

4- Pseudomorphoses, périmorphoses et biomorphoses

5- Les minéraux d’aspect métallique
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Agrégats



Les agrégats : 

En minéralogie, ce terme désigne les nombreuses sortes d’assemblages 

cristallins, dont les individus peuvent être plus ou moins bien exprimés et de 

tailles diverses. 

 

Un agrégat est donc un ensemble de cristaux.  

Selon la forme des cristaux, on parle de différents agrégats.



Agrégat dendritique - 

Cuivre



Agrégat en arborescence -   

Aragonite



Agrégat mamelonné - 

Pyromorphite



Agrégat mamelonné - Malachite



Agrégat mamelonné - 

Smithsonite



Agrégat mamelonné - Fluorite



Agrégat réticulé - Cérusite



Agrégat en gerbe -  

Zéolite



Agrégat en gerbe -  Zéolite



Agrégat en gerbe - Stibine



Agrégat en gerbe - Gypse



Agrégat en druse - 

Quartz fumé



Agrégat en druse - Quartz



Agrégat en druse - Calcite



Agrégat en stalactite - Aragonite



Agrégat en stalactite - 

Quartz



Agrégat en stalactite - 

Malachite



Agrégat grenu - 

Olivine



Agrégat grenu - 

Olivine



Agrégat fibro-radié -          

Quartz hématoïde



Agrégat fibro-radié -          

Quartz hématoïde



Agrégat fibro-radié -          

Gypse



Agrégat en géode -             

Quartz améthyste et hématoïde



Agrégat en géode -             

Calcite



Les macles



Les macles

Définition : Une macle est un édifice cristallin constitué par 

l’association de plusieurs cristaux d’une même espèce minérale 

orientés les uns par rapport aux autres suivant une loi de symétrie 

déterminée.  

Occasionnellement, des cristaux de même forme peuvent croître 

selon des lois de symétrie définies, formant alors des macles 

constituées de 2,3 ou de multiples cristaux.

On parle de macle simple lorsque deux cristaux sont associés et 

de macle multiple lorsque la formation de macle se répète à 

l’intérieur du groupe. 

Les macles sont reconnaissables aux angles rentrants c’est-à-dire 

formant une encoche dans le cristal.  

Quelques macles typiques

https://www.geowiki.fr/index.php?title=Les_macles

https://www.geowiki.fr/index.php?title=Les_macles


Macle simple - Quartz chloriteux



Macle multiple - Pyrite



1- Les macles par accolement



Quand les cristaux donnent l’impression d’être collés le long d’un 

plan, on parle de macle par accolement.

Macle en queue d’aronde

Macles polysynthétiques d’albite

Différentes macles d’accolement du gypse



Autres exemples de macles d’accolement

Calcite

Macle octaédrique - Spinelle

Macle du Japon  - Quartz

Gypse
Aragonite

Spinelle

Orthose
Calcite Calcite

Calcite
Cassitérite



Macle par accolement - Quartz fumé



Macle par accolement - Quartz améthyste



Macle par 

accolement - 

Calcite



Macle par accolement - 

Calcite



Macle par accolement - 

Macle de la Gardette ou     

du Japon - Quartz



Macle par accolement -            

Macle de la Gardette ou du Japon - 

Quartz



Macle par accolement -            

Macle de la Gardette ou du Japon - 

Quartz



Macle par accolement  

en queue d’aronde -            

Gypse



Macle par accolement  

en fer de lance -            

Gypse



Accolement de macles de Manebach -            

Orthose



Accolement de macles de Baveno -            

Orthose



2- Les macles par rotation



Les macles par rotation

Lorsque le deuxième cristal de la macle est obtenu en effectuant 

une rotation du premier cristal suivant un axe, on parle de macle 

par rotation.

Dans les macles par rotation, l’axe de macle est perpendiculaire à 

un plan du réseau de la macle.



Macle par 

rotation - 

Gypse



Macle par 

rotation - 

Stilbite



Macle par rotation - Chabasite



Macle par rotation - 

Erythrite



Macle par rotation - 

Cassitérite



3- Les macles cycliques



Les macles cycliques

Elles amènent à la formation d’un édifice fermé. 

Rutile

Aragonite Chrysobéryl



Macle cyclique - Améthyste



Macle cyclique - Améthyste



Macle cyclique - 

Gypse



Macle cyclique - Gypse



Macle cyclique - Gypse



Macle cyclique - 

Aragonite



4- Les macles réticulées



Les macles réticulées

Ce sont des édifices maclés qui rappellent un réseau ou les mailles 

d’un filet comme certaines cérusites par exemple.  



Macle réticulée - Cérusite



5- Les macles par pénétration ou interpénétration



Les macles par pénétration ou interpénétration

On parle de macle par pénétration ou interpénétration lorsque les 

cristaux semblent se pénétrer mutuellement.

Un pyritoèdre est un polyèdre à 12 faces pentagonales, chaque 

pentagone possédant une face plus longue que les quatre 

autres. Ce nom est dû au fait que c'est une forme cristallisée 

commune de la pyrite. On parle aussi de pentagonododécaèdre 

ou de dodécaèdre pentagonal.

Macle par pénétration Macle de Carlsbad Macle par pénétration

Macles de la Staurotide

Fluorite Pyritoèdre Carlsbad



Macle par pénétration - 

Gypse



Macle par pénétration - 

Quartz fumé



Macle par 

pénétration - Quartz



Macle par pénétration - Quartz



Macle par pénétration - 

Fluorite



Macle par pénétration - 

Fluorite



Macle par pénétration - 

Aragonite



Macle par pénétration - 

Diopside



Macle par pénétration - 

Quartz améthyste



Macle par pénétration - 

Calcite



Macle par pénétration de 

Carlsbad - Sanidine



Macle par pénétration de 

Carlsbad - Sanidine



Macle Croix de fer



Macles de la staurotide

1- Croix grecque       2- Croix de Saint-André



Croix de Saint-André - Staurotide



Croix grecque - 

Staurotide



6- Les macles polysynthétiques



Les macles polysynthétiques

Lorsque les individus sont côte à côte et que la formation de macle 

se répète à l’intérieur du groupe,  on obtient des macles 

polysynthétiques.

Macles polysynthétiques d’albite (plagioclase)

Plagioclase dans une ignimbrite en LPA



Macle 

polysynthétique - 

Calcite



Macle polysynthétique - 

Quartz fumé



Macle polysynthétique - 

Cérusite



L’épitaxie



L’épitaxie

On peut considérer l’épitaxie comme un cas particulier de macle 

mais pouvant intervenir entre deux espèces minérales différentes.

Dans ce cas, les deux espèces vont mettre en commun un plan 

réticulaire de structure proche qui va servir de germe à la seconde 

espèce. 

En plus d’une composition chimique distincte, il n’est pas non plus 

nécessaire que les deux espèces cristallisent dans le même 

système cristallin.

Lorsque la croissance d’un cristal se fait sur un autre cristal de 

même composition chimique, on parle d’homoépitaxie.

Lorsqu’elle se fait sur un cristal de composition chimique différente, 

on parle d’hétéroépitaxie. 



Homoépitaxie de Quartz



Homoépitaxie de Quartz



Homoépitaxie de Gypse



Homoépitaxie de Calcite



Homoépitaxie de Fluorite



Hétéroépitaxie de Mica 

sur Quartz



Hétéroépitaxie de Lépidolite et d’Albite        

sur Quartz



Hétéroépitaxie de Quartz            

sur Mica étoilé



Hétéroépitaxie d’Azurite sur Quartz



Hétéroépitaxie de Quartz           

sur Fluorite



Hétéroépitaxie de 

Phrénite sur Épidote



Hétéroépitaxie 

inconnue sur Fluorite



Hétéroépitaxie d’Azurite sur Quartz



Hétéroépitaxie          

de Quartz bipyramidé 

sur Barytine



Hétéroépitaxie d’Épidote sur Grenat



Les pseudomorphoses et épimorphoses



Les pseudomorphoses et épimorphoses

Il arrive que des minéraux présentent des formes inhabituelles et atypiques 

que l’on appelle pseudomorphoses. 

Ce phénomène se produit lorsque les espaces vides laissés par des cristaux 

dissous sont remplis par une nouvelle substance et que la forme cristalline 

d’origine est partiellement ou totalement préservée.   

Ainsi, un cristal présentant la forme extérieure de l’azurite peut se révéler 

être de la malachite. On dit alors que la malachite est pseudomorphosée 

en azurite.

Quand le remplacement d’un minéral original par un nouveau minéral se fait 

uniquement en surface, on parle d’épigénie ou d’épimorphose.



Pseudomorphose de 

malachite en azurite



Pseudomorphose                  

de limonite en pyrite



Pseudomorphose                  

de quartz en gypse



Épimorphose                  

de béryl en quartz



Les périmorphoses



Les périmorphoses

C’est un phénomène qui se produit lorsqu’un minéral cristallise en couche 

plus ou moins épaisse sur les surfaces d’un autre minéral tout en épousant 

parfaitement sa forme.



Périmorphose                  

de quartz en calcite



Périmorphose                  

de quartz en 

calcite



Périmorphose                  

de quartz avec 

disparition de la calcite



Les biomorphoses



Les biomorphoses

On parle de biomorphose lorsqu’un objet d’origine biologique devient un 

minéral en conservant ses formes d’origine. 



Biomorphose - Bois silicifié



Biomorphose - 

Bois silicifié



Biomorphose -           

Ammonite pyriteuse



Les minéraux d’aspect métallique



Bornite



Bournonite



Chalcopyrite



Cuivre natif



Énargite



Galène



Galène



Goethite



Hématite



Hubnérite



Magnétite



Marcassite



Pyrite



Skuttérudite



Stibine



Stibine



Tétraédrite



Wolframite



L’éclat des minéraux



Quartz laiteux



Quartz mat



Éclat nacré - Feldspath



Éclat brillant - Quartz



Éclat soyeux - 

Malachite



Éclat adamantin - 

Grenat



Éclat cireux - Ambre



Éclat pierreux - Béryl



FIN
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