
Identification 
des principaux

minéraux
cristallisés

(partie 1)  

TP AVG

18/10/2023



Plan du TP 1

1- Formation et origine des minéraux cristallisés

2- Où trouver des minéraux cristallisés ?

3- Lôhabitus (ou forme générale)

4- La couleur (et son origine)

5- La fluorescence



1- Formation et origine des minéraux cristallisés



Préalable : Quelle différence existe-t-il entre un minéral et un cristal ?



Il n'y a que peu d'ambiguïté sur la notion de cristal.

 
Un cristal est le plus souvent un solide, dont les atomes ou les ions  ou les molécules constitutifs sont arrangés de manière régulière et périodique dans 
l'espace. 
Les atomes, les ions ou les molécules sont disposés selon des plans, séparés les uns des autres par des intervalles bien définis et se recoupant selon des 
angles bien précis. 

aŀƛǎ œŀΣ ƻƴ ƴŜ ǇŜǳǘ ƭŜ ŎƻƴǎǘŀǘŜǊ ǉǳΩŀǇǊŝǎ ŞǘǳŘŜ ǇŀǊ ŘƛŦŦǊŀŎǘƛƻƴ ŘŜǎ Ǌŀȅƻƴǎ ·Φ

Du fait de cet agencement régulier et périodique des atomes, des ions ou des molécules, un cristal va par conséquent présenter dans la nature, souvent 
mais pas toujours, une ou des belles formes géométriques bien caractéristiques. 

Par exemple, la calcite (CaCO3) cristallise souvent sous la forme de beaux rhomboèdres.



300 pm

300 pm = 3mmm/10 000000

!ǘƻƳŜǎ ƎŞƻƳŞǘǊƛǉǳŜƳŜƴǘ ƻǊƎŀƴƛǎŞǎ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǇŀŎŜ Ŝǘ ǊŜƭƛŞǎ ǇŀǊ ŘŜǎ ŦƻǊŎŜǎ ƛƴǘŜǊŀǘƻƳƛǉǳŜǎ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǘȅǇŜǎ

Quartz : SiO 2

Biotite : K( Mg,Fe)3AlSi3O10(OH)2

Feldspath (Anorthite) : Ca(Al 2SiO8) 



Calcite éclatée (CaCO3)



On peut casser un gros cristal de calcite en cristaux de plus en plus petits qui présentent toujours le forme de rhomboèdres.

hƴ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ŀƭƻǊǎ ǇŜƴǎŜǊ ǉǳŜ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǇŜǘƛǘ ǊƘƻƳōƻŝŘǊŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǇǳƛǎǎŜ ƻōǘŜƴƛǊ ƴŜ ǊŜƴŦŜǊƳŜ ǉǳΩǳƴŜ ƳƻƭŞŎǳƭŜ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŀǘŜ ŘŜ Ŏŀƭcium soit 1 atome 
ŘŜ ŎŀƭŎƛǳƳΣ м ŀǘƻƳŜ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜ Ŝǘ о ŀǘƻƳŜǎ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜΦ

[ŀ ŘƛŀǇƻǎƛǘƛǾŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ ƳƻƴǘǊŜ ǉǳŜ ŎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭŜ ŎŀǎΦ [Ŝ Ǉƭǳǎ ǇŜǘƛǘ ǊƘƻƳōƻŝŘǊŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ƻōǘƛŜƴǘ Ŝǘ ǉǳƛ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ƭΩǳƴƛǘŞ cristallographique de la 
calcite, à la brique élémentaire de la calcite ou «mailleη ǊŜƴŦŜǊƳŜ ōŜŀǳŎƻǳǇ Ǉƭǳǎ ŘΩŀǘƻƳŜǎ Η 





Cubique



Et quΩƻƴ ƭŜ ǾŜǳƛƭƭŜ ou non !!!!

- chaque grain de sel de marais salant est un cristal de chlorure de sodiumΣ ƳşƳŜ ǎΩƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǘƻǳǎ ǘƻǳǘ-à-fait cubique,
- chaque grain translucide de sable de plage est un cristal de quartz ƳşƳŜ ǎΩƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǘƻǳǘ-à-fait hexagonal et plutôt arrondi !



Sable de plage
Chaque grain translucide constitué de quartz est un cristal.

Sel de marais salant
Chaque grain est un cristal de chlorure de sodium.

Na+

Cl-Chlorure de sodium
Formule chimique : Na+Cl-

Quartz
Formule chimique : SiO2



À l'état cristallin s'oppose à l'état amorphe (ou vitreux) qui caractérise un solide dans lequel les atomes ne présentent pas l'arrangement périodique 
évoqué ci-dessus. 

La frustule des Diatomées ou encore le test des Radiolaires sont constitués de silice SiO2. Ils ont la même composition chimique que le quartz mais 
cette silice ƴΩŜǎǘ pas à ƭΩŞǘŀǘ cristallisé mais à ƭΩŞǘŀǘ amorphe. 

De même, le verre, fabriqué à partir de sable pur, de silice a une structure amorphe. Les dénominations de « Cristal d'Arques» ou de « Cristal de 
Baccara» sont donc inexactes.

Frustulesde Diatomées Tests de Radiolaires



Quartz : Silice (SiO2ύ Ł ƭΩŞǘŀǘ ŎǊƛǎǘŀƭƭƛǎŞExemple de verre : Silice (SiO2ύ Ł ƭΩŞǘŀǘ ŀƳƻǊǇƘŜ



Pour beaucoup de minéralogistes, le terme « minéral » est une façon abrégée de dire « espèce minérale ».

Pour eux, il s'agit d'un solide homogène qui existe dans la nature et qui se caractérise par une composition chimique bien précise, qui possède donc 
une formule chimique donnée.

À un minéral correspond une formule chimique.



Mais pas pour tous !

Cristal : Corps solide pouvant affecter une forme géométrique bien définie et caractérisé par une répartition régulière et périodique des atomes 
dans ƭΩŜǎǇŀŎŜ.

Minéral : Solide naturel homogène, caractérisé par une structure atomique ordonnée et une composition chimique précise, et constituant les 
roches de la croûte terrestre.



Pour faire simple et pour nous :

À la notion de minéral, on associe une formule 
chimique : on considère donc la matière, le 
contenu.

À la notion de cristal, on associe la disposition 
périodique des atomes, des ions ou des molécules 
dans ƭΩŜǎǇŀŎŜ, disposition qui se répercute dans la 
forme géométrique du tout, du contenant.

Minéral = une 
allumette !

Minéral = un 
morceau de  
sucre !

/Ǌƛǎǘŀƭ ŘΩŀƭƭǳƳŜǘǘŜ Ґ 
ŎΩŜǎǘ ƭŀ boite de forme 
orthorhombique dans 
laquelle les allumettes 
sont bien ordonnées.

Cristal de sucre = ŎΩŜǎǘ 
la boite de forme 
orthorhombique dans 
laquelle les morceaux 
de sucre sont 
bienrangés.



Lƞorigine 
des minéraux 

cristallisés



1) Une origine 
magmatique

Cristallisation d'un liquide qui, par refroidissement, passe de l'état liquide à solide



Granite = roche holocristalline



Basalte = roche hémicristalline



2) Une origine 
pneumatolitique

Précipitation chimique à partir de vapeurs chaudes sursaturées 
lors de la phase finale de cristallisation d'un magma.




