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Accrétion océanique, expansion et subduction
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Structure de la crolte océanique ?
Comment estelle fabriquée ?






Gabbro Basalte

Magma basaltique

Fusion partielle de la
péridotite du manteau



Stéphane Labrosse



A. Structure de la crolte oceanique
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Couche 4

Reconstitution de la crolte océanique
(Modeéle de Penrose - 1972)
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Des sédiments marins
commencent a se deposer
sur la jeune crodte.
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Puis la crolite océanique enregistre
les inversions
du champ magnétique terrestre
' dz FdzNJ S £t YS&adz2NB 1jdzQSttS aQSft | NH




Echantillon de péridotite Lame mince de péridotite en LPA



spinelle(brun vert sombre)

clinopyroxéene
(vert pale- section a 2 clivages)

Photographie : Damien Mollex Photographie : Damien Mollex

orthopyroxene
(beige- section a 2 clivages)

olivine craquelée
https://lithotheque.enslyon.fr/Lithotheque avec sougoints et sousgrains
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La cellule a enclumes de diamant

https://planet-terre.enslyon.fr/ressource/cellulediamant.xml
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Milieu !ransmetteur/
diamants de pression /
taillés p \ N —¥

/ transparents

Spectre d’émission
thermique

l]:_> Température

Intensité

Longueur d’onde

La cellule a enclumes Schéma de la cellule a
de diamant observée de profil enclumes de diamant

Fluorescence du rubis Fluorescence du rubis

——— P=10GPz

5000 5050 5100 5150 5200

Longueur d'onde (cm-1)

Coupe schématique d'une cellule Décalage des raies
a enclumes de diamant de fluorescence du rubis
et fluorescence du rubis avec la pression

Deséclatsde rubis permettent de mesurerla pressiona laquelleest soumisel'échantillon Lesrubisdopés
avec des ions CP* émettent une fluorescencequand ils sont éclairés par un faisceaulaser Cette
fluorescenceest analyséepar un spectromeétre Le spectre montre deux raies de fluorescencequi se
décalentaveclapression Ledécalageest calibréen fonctionde la pression

Schéma de principe Analyse par
du chauffage d'un échantillon spectrometre

Un laser de type CQ émet un
faisceauinfrarougequi par un jeu
de miroirs est amené dans une
lentille qui focalisele faisceau(l)
sur I'échantillon comprimé dans
une cellule a enclumes de
diamant (2). Un microscope
permet d'observer I'échantillon
et danalyser a laide R Qdz
spectrométre le rayonnement
émis par la zone chaude de
I'échantillon (3) pour estimer la
température

comprimé en cellule a enclumes  du rayonnement émis
de diamant par la partie chauffée

de I'échantillon

olivine
fondue

liséré Faisceau

Laser CO,
olivine
solide

200 pm

Expérience de fusion a haute pression de I'olivine
en cellule a enclumes de diamant
-Les images de gauche sont prises au travers des diamants
- L'argon est utilisé comme milieu de transmission de la pression

En A, 1 et 2 sont deux cristaux
RQ2{ &pgdiddg $5 mm et com
primésdansdel'argona 15 GPa

En B, le faisceaulaserfait fondre le
cristalR Q 2 £ WA llateBpérature
atteinte est alors de f Q2 NIR N
230CC

En C, aprés coupure du faisceau
laser,la températureredescenda la
température ambiante en une
fraction de seconde et le cristaln®2
devenu une gouttelette liquide, est
alorsinstantanémenttransformé en
unverre.
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