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Accrétion océanique, expansion et subduction
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Quelques rappels



Animation 1 

2_2.swf


Images extraites de 
ƭΩŀƴƛƳŀǘƛƻƴ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜ 
« Bullard» (animation du 
site «ScienceProf.com» 
fichier swf )





Structure de la croûte océanique ?
Comment est-elle fabriquée ?





Magma basaltique

Gabbro Basalte

Fusion partielle de la 
péridotite du manteau





A. Structure de la croûte océanique



« MOHO » sismique

« MOHO »  pétrographique

Couche 1

Sédiments

- Calcairesà Foraminifères

au-dessus de la CCD

- Radiolarites sous la CCD

- Argiles rouges des grands fondsé             
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- Pillow-lavas (Basaltes)

- Complexe filonien

Couche 3
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-Gabbros massifs

-Gabbros lités = 

cumulats gabbroïques

- Péridotites litées cumulatives

- Péridotites foliées = tectonites
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Reconstitution de la croûte océanique 

(Modèle de Penrose - 1972) 

Couche 4



.Φ aŞŎŀƴƛǎƳŜǎ ŘŜ  ƭΩŀŎŎǊŞǘƛƻƴ ƻŎŞŀƴƛǉǳŜ 
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Image extraite de «Rifting»



Rifting continental 5Şōǳǘ ŘŜ ƭΩŀŎŎǊŞǘƛƻƴ ƻŎŞŀƴƛǉǳŜ

Fracturation des deux futures marges en blocs basculés5Şōǳǘ ŘŜ ƭΩŞǘƛǊŜƳŜƴǘ ŎƻƴǘƛƴŜƴǘŀƭ
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croûte 
océanique

marge continentale découpée
en blocs basculés

marge continentale 
découpée en blocs basculés



[ΩƻŎŞŀƴ ǎΩŞƭŀǊƎƛǘΦ
Des sédiments marins 

commencent à se déposer 
sur la jeune croûte.



Puis la croûte océanique enregistre 
les inversions

du champ magnétique terrestre
ŀǳ ŦǳǊ Ŝǘ Ł ƳŜǎǳǊŜ ǉǳΩŜƭƭŜ ǎΩŞƭŀǊƎƛǘΦ



Échantillon de péridotite Lame mince de péridotite en LPA



spinelle (brun vert sombre)

clinopyroxène
(vert pâle - section à 2 clivages)

orthopyroxène
(beige - section à 2 clivages)

olivine craquelée
avec sous-joints et sous-grainshttps://lithotheque.ens-lyon.fr/Lithotheque



20

La cellule à enclumes de diamant 3000° C
tǊŜǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ пл GPa

https://planet-terre.ens-lyon.fr/ressource/cellule-diamant.xml



En A, 1 et 2 sont deux cristaux
ŘΩƻƭƛǾƛƴŜépais de 15 mm et com-
primésdansde l'argonà 15 GPa.

En B, le faisceaulaser fait fondre le
cristalŘΩƻƭƛǾƛƴŜn°2. La température
atteinte est alors de ƭΩƻǊŘǊŜde
2300°C.

En C, après coupure du faisceau
laser,la températureredescendà la
température ambiante en une
fraction de seconde et le cristaln°2
devenu une gouttelette liquide, est
alors instantanémenttransforméen
un verre.

Deséclatsde rubispermettent de mesurerla pressionà laquelleest soumisel'échantillon. Lesrubisdopés
avec des ions Cr3+ émettent une fluorescencequand ils sont éclairés par un faisceau laser. Cette
fluorescenceest analyséepar un spectromètre. Le spectre montre deux raies de fluorescencequi se
décalentavecla pression. Ledécalageestcalibréen fonctionde la pression.

Un laser de type CO2 émet un
faisceauinfrarougequi par un jeu
de miroirs est amené dans une
lentille qui focalisele faisceau(1)
sur l'échantillon comprimé dans
une cellule à enclumes de
diamant (2). Un microscope
permet d'observer l'échantillon
et d'analyser à l'aide ŘΩǳƴ
spectromètre le rayonnement
émis par la zone chaude de
l'échantillon (3) pour estimer la
température.

olivine
fondue 

olivine
solide 



150 km

1300°C
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Péridotites à plagioclase 

Plagioclases à spinelle

Péridotites à grenat




