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La Déerive des continents



|. Le pere de la théorie de lalaérive des continents
Alfred Wegener



Alfred Wegener né le ler novembre1880a Berlin et
mort prématurément en novembre 1930 lors de sa
troisieme expédition au Groenlandpres de la base
Eismitte est un astronome et météorologueallemand
principalementconnu pour sathéorie de la « Dérive
des continents » proposée en 1912 puis publiée en
1915

Sa théorie reposait sur de nombreux arguments
appartenant a des champsdisciplinairestrés variés
(géodésie, géophysique, géologie structurale,
paléontologie)

Ellen'a été admisepar la majorité de la communauté
scientifique que quarante ans aprés sa mort, lorsque
les mécanismegle la Tectoniquedes plaquessont mis
en évidence

Documents Wikipédia

= iy e £.%

Wegener (a droite) et le commandant en second

du Danmarklors de [@xpédition Danmark
(19061908)

Wegener durant I'niver 1912913 au Groenland

Wegener etVillumsena leur départ
de la stationEismittele 1°" novembre 1930,
guelques jours avant leur mort.


https://fr.wikipedia.org/wiki/Exp%C3%A9dition_Danmark

Tréstot, Wegenerconstatela complémentaritédestracésdescotesdef Q! Y SduBdpatzfet Q! T (buj yEtSPasiine observationnouvelle!)
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[ QS Y 0 2 nparfaitt&sydiesdet Q! Y SduBdpatzfet Q! TyNQA Jjadise observationnouvelle!

Desla fin du XV$™e siecledéja, les cartesgéographiquesle cesdeuxcontinentsétaient suffisammentprécisesoour que desespritscurieuxet éveillésa la
déecouverteremarquentun certainparallélismedansle contour desrivagesde part et d'autre de I'Atlantique et tentent d'en trouver I'explication

A Dansson « Thesaurusgeographicus» publié & Anversen 1596 Abraham Ortelius (15271598, géographe,ami de Mercator, remarque cette
ressemblancell émet alorst Q K & LJue &eS dieuk continents étaient autrefois réunis et lj dzCbhtfétd plus tard séparéssuite a des catastrophes
évoquedesinondations,desséismes

A Deés162Q F Baconenvisageaifwussique le continentaméricainait été unjour réuniat Q 9 deNEH KIS8queet quelescontinentssedéplacaient

A En1668 le RévérendrrancoisPlacet dansun véritableouvragede fiction intitulé « Lacorruptiondu grandet du petit monde», proposaitlj dz@vant
le Déluge I'Amériquen’était point séparéedesautrespartiesdu monde», lj dz@yabaitdoncqu'un seulbloccontinental

Maisil y Q S @ pdsutaSséparationde f Anériquedu Vieuxcontinent par un écartementmaispar un effondrementdu centre de ce bloc. Ainsiseraitné
I'Atlantique.

Bienévidemment,il n‘en fallut pasplus pour faire revivre la Iégendede I'Atlantide, ce continent qui selonPlaton,dansson « Timée», se seraitabiméau
largedesColonneR Q| S KO &etlid de Gibraltar

DeuxsieclesapresPlacet e catastrophismegardetoujours sesdroits.

A En1858 danssonlivre « Lacréationet sesmystéresidévoilés», Antonio SniderPelligriniimagineque les continentsse sontformésavantle Déluge en
un seulensembleet du mémecoété de la Terre,a partir d'un bloc de rocheen fusion Puisle Délugea refroidit ce bloc. Une gigantesqueupture s'estalors
produite, entrainantla séparationdesAmériqueset du VieuxMonde.

A En1879 le secondfils de CharlesDarwin,GeorgeDarwin, parle lui ausside mobilité descontinents A une époquetrés reculée,la Lunea été arrachée
alaTerre,y laissantla gigantesquecicatricede t Q h ®&clfiglie Cegrandvide a alorsentrainéune fragmentationde la crolte granitiquerefroidie et un
glissementatéraldesmassesontinentales

https://planet-terre.enslyon.fr/



La mappemonde de AOrtelius
(1596) |
« Thesaurugeographicus ,
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https:/frwikipedia.org/wiki/Abraham Orteliug :

http://astrogeosciencevolcans.blogspot.com/

R015/08/geologieavantla-tectoniquedes.html -
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http://astrogeoscience-volcans.blogspot.com/2015/08/la-geologie-avant-la-tectonique-des.html
https://fr.wikipedia.org/wiki/Abraham_Ortelius
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1l. Les dixistes»
et la théorie de la «contraction de la Terree de E. Suess



Représentation de Charles Lyell (1830)

LDEAL SECTION of part of the Earths crust evplaiming the theopy of the contemporaneous origin of the four great clafses of vocks._ yee Chapd.

- Fdoavis : - Metamorphic . Flutamic .
A[_] Aqueous B [JVolcanic. A | Gnetss, micasdist ke . DL branatedee.

Al the vocks older than .A.B.C.l). are left uncolowred . e



La théorie de da contraction thermique de la Terre de Eduard Suess

Depuisla premiere moitié du XIX™e siecle,la formation des chainesde montagnesétait plus ou moins expliqguéepar « la théorie de la contraction
thermique de la Terre».

Onadmettaitlj dzQ | daldd@ndtion, la Terrese présentaitcommeune massede magmapuislj dzQ 8vhitferBaméun processusie refroidissementet donc

de solidificationqui aurait provoquésacontraction,sonrétrécissemensur elleemémeun peucommeun quatre-quartsquet Qw#eyit de sortir du four tout
gonflépuisquia QI T fFeéls rapidéangent. Sacrolte granitiquesolidese seraitalorsadaptéea cette rétraction en seridant, en se pliant, en se chiffonnant,

en seplissantou en se cassant Ainsise seraientformés desreliefs : les chainesde montagneset parallélement,les creuxauraientété envahispart QS | dz
ainsiseseraientforméslesocéans

Encorollaire,la théorie de la contractionthermique de la Terresupposaitque les continents et les océansétaient interchangeable) Q $-diré que suite &
des mouvements uniqguement verticaux, des zonescontinentalespouvaienta QI ¥ Tet de éetiogviddinondéespar la mer et devenir des océans!
Inversementdesfondsocéaniquegouvaientémergeret devenirdescontinents!

Elle attribuait par conséquentaux continents et aux océansune position fixe, immuable. Lespartisansde la théorie de la contraction thermique de la
Terreétaient des« fixistes» !

Etcemodelede la Terreen contractionsatisfaisaitheaucoupde géologuegarcel] dztendaitcomptede nombreuxphénomeénegyéologiques

Ellepermettait en particulierde tres bien expliquerles transgressiont lesrégressiongnarinesque la stratigraphieavait mise en évidencedurant tout le
XIXme siecle Au fur et a mesurelj dzQuday continental s'effondre,la mer a QI @progr@sSivemensur sesborduresR Q 2ir(e transgressionAu méme
moment, bien évidemment,par le principe desvasescommunicantsdesblocsocéaniquesse vident R Q Selt ldars bordures,leurs bergesviennentat QI A

libre, émergentet enregistrentalorsune régression

LecontrairequandO Q 8rébibc océaniquequi sesoulével



(V. Lu Terre plissée et fracturée,

lllustration de la théorie de la contraction de la Terre de E. Suess

13



Explication fixiste de E. Suess (1883)

14



SiA] SiMaainsique NiFesontdestermescrééspar E Suessui-méme

A la suite de H.F. Blanfordqui en 1875rapportef QS E Adé GI&ssoiSiet de Gangamopterisdansles Royaumesles Gondsen Inde, en Afrique du

Sudet en Australie,E Suesamontre que la flore a Glossopteriset Gangamopterisest égalementprésentesur les continentsprécédentsmaisaussia
Madagascaren Ameriquedu Sudet en Antarctique

Etdans« DasAntlitz der Erde» (« Lafacede la Terre») publié en 1885 O Q $iguii proposele terme de « Gondwana» pour désignertout cetensemble
de continentsmeéridionauxsituésau Sudde la Paléotéthys



Mesosaurus

AFRICA

.,
K
Ry
.
.
.
.

st
----
.
.

ws®
ws .
......
-----

-----
_____
______
......
P
wns®
-----

Lystrosaurus

Glossopteris

AUSTRALIA

Glossopteris elGangamopteris
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Reptile Mammalien ou Thérapside
Taille : 1 m environ 16



Pourles« Fixistes» commeE SuessnaisaussiE Haugou M. Bertrand, il Y (a@ucunprobleme!

SiauPermeCarboniferejl y aune mémeflore a Glossopterist Gangamopteriset une mémefaunea Cynognathuset Lystrosaurussur descontinentsaussi
éloignésquef Q! Y SduBUp,HzQ! T MadigdssaE Q L fy &I Sdzetf NM fy X1 § (dNdpasifivhpdzSedente) celad Q S E LfakilerjedeS

Tous ces continents qui occupaientla méme position |j dzQ | dze 2étHENdR Wbk plak des terres émergées,le tout ne formant |j dzQskyl et méme
mégacontinenique E Suessa appeléGondwanalesocéansgui lesséparaienttaient émergégotalement ou partiellement!

Lesespécesnt pu ainsisedistribuerlibrementdanstout ce Gondwanalls passaiendef Q! Y SduBdpetz&friqueet dela, en Australiepar de véritables
ponts continentaux!

Puisplustard, cesponts continentauxse sont effondrés,ont fait naufrage Ainsisontapparuslesocéanactuels

Maispour Wegenergane peut pascolleret pour pleinde raisons!
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Carte des aires continentalefEmile Haug (1900)
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Tréstot, Wegenerconstatela complémentaritédestracésdescotesdef Q! Y SduBupetafet Q! F(Nquj LS Pasiine observationnouvelle!) et trés

tot aussi,il estconvaincugue cette théorie fixiste ne tient pasla route. Pourlui, tous lescontinentsde Gondwanaétaient bien autrefoisunispuisils se sont
ensuiteséparéd

llssesontdéplaced

/ Q $adhéorie mobiliste de la dérive descontinents!



Entre1910et 1912 il selancedansla lecture de nombreuxouvragesscientifiquesconsacrés la paléontologie a la glaciologieala formation deschainesle
montagnesa la géophysiqu& pourquoi? poury trouver pleinde preuvesR QI NB dayf&/guidasonhypothese pourlanourrir.

Cetterechercheconfirmantau plus haut point sonintuition, Wegenerprésente,le 6 janvier 1912 sonhypothésede la Dérivedescontinentsaf QF 4 4 SY
généraledef Q! \Géobgiqueallemandea Francfort Etdansles moisqui suivent,il publie deuxarticlesa peu préssimilaires: f Qatysles«t S G S NI | y
Mitteilungen », une revue de géographieet f QI dans\es« GeologischeRundschauw, la revue officielle de f Q! yGEdogiquesousle titre de « Die
Entstehungler Kontinente» (« Lagenésedescontinents»).

Cesdeuxarticlesont-ilseu du succes? Onne le saitpas

Il participeensuitea une expéditiondanoiseau Groenlanden 19121913et interrompt doncsestravaux

Puissurvientla guerrede 14-18. Mobilisé, il participe au conflit en Belgique maisblesséa deuxreprises,des1914 il estrenvoyéchezlui pour une longue
convalescenc§ dz@eét & profit pour poursuivresesrechercheset sesécritssurla dérivecontinentale

Il publie en 1915un ouvragede 94 pageset 20 imagesintitulé « Die Entstehungder Kontinenteund Ozeane» (« Lagenesedescontinentset desocéans»).
Celivre connaitratrois autreséditions,revueset corrigéesen 1920 1922et 1929/ Q $ % Rde 192220/ f0t la plusremarquéeet seratraduite en 1924
enanglaisenfrancais.enespagnokt enrusse

Remisde sesblessuresWegenerreprendle serviceactif commemétéorologistemilitaire en Allemagne2 dza lf dz991Savantderevenirat Q! y A @S N.
Marburgen 1918 En 1919 il remplacesonbeaupére, W. Képpen,commedirecteurdu départementmétéorologiquedef Qh 6 & S Madih dé HaknbldBrg
Ensemblejls contribuentat QS Y S N@I&palénslimatologieen tant que disciplineet publient en 1924 « DieKlimateder geologischeVorzeit» - « Les
Climatsde la préhistoiregéologique».

Lamémeannée,il estappelécommeprofesseurde météorologieet de géophysiquexf Q dzy A d& Srz&nAitighe

Il meurt prématurémenten 1930lors de satroisiemeexpéditionau Groenland

https://journals.openedition.org/bibnum/500



Wiladimir Képpen * Alfred Wegener

The Climates
of the Geological Past

Die Klimate
der geologischen Vorzeit

Reproduction and translation
Faksimile-Nachdruck und Ubersetzung

J. Thiede * K. Lochte * A. Dummermuth (Eds./Hrsg.)
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Hypothese de Wegener (1912)

22
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Cartedesairescontinentalespar EmileHaug(1900

Hypothése fixiste de E. Suess ( 1883)

Hypothese mobiliste de A. Wegener (1912)
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Ill. Principaux arguments de Wegener
contre la théorie fixiste



A. Des arguments paléontologigues
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Rappel Pourles« Fixistes> commeE Sues®t E Haug, il y Ga@ucunprobléme!

Siau PermoeCarbonifére|l y a une mémeflore et une mémefaune sur descontinentsaussiéloignésquef Q! Y SdBUddz®! F MaAdigdssaX QL vy R
f Q! dzéetf N fy A $ delBai g HdalerjedrS

Tous ces continents occupaientla méme position lj dzQ | dz2 2et2NRpakediss océansqui les séparent, il existait des terres émergées,des ponts
continentaux qui ont permis aux Cynognathuset aux Lystrosaurusou aux Fougeresa grainesde se répandre, de se distribuer librement danstout ce
GondwanaPuisplustard, lespontscontinentauxse sonteffondrés Ainsisesontforméslesocéansactuels

PourWegenergane peut pascolleret pour pleinde raisons!

LesCynognathuset les Lystrosaurusont des ReptilesThérapsidéLynodontes
de petite taille : 1 m. Onconsidére: dz2 2 dzjliB@d$RdpiilesThérapsidésont

les ancétresdes Mammiferesactuels Leurtronc est divisé en un thorax et un

abdomenpar différenciationdesvertebreset descotes Leurdentition annonce
celledesMammiféresavecprésenceR Q A y Ode éaningstalémolairesX Mais

ce sont quand méme des Reptiles! Et méme a Q ant a@quis des membres
redressés|eur locomotion devaitlaissera désirer llsy” Q 2cgrtainementpaspu

peuplerpar migrationun aussivastemégacontinenique le Gondwana

[Comn timdnt

Il en estde m(?me des Glossopterieet des GangamopterisFougéresa graines | lpacifigue £l ’“‘P‘
I dz2 2 dzidRgositesuivante),on constate que les plantesa la surfacedu  #r——r— Frrrrrrren
globeont une répartition bien caractéristiquequi dépendde la latitude : il existe L | ! Kﬁi

en effet une zonationde la végétation 1 Fig.1
Commentalors expliquerla aussiune aussigrandeextensionde cette flore sur H Los mmalems comtinesta |

. , . < . 5 Lis - g - {
pratiguementtout un hémisphereentier ? gmv,:tmu 'L

I. periods ssommdaizes
- e TN ‘H L

Pour Wegener,tout & QS E LJ fellpmieBtNdielixsi f Q Adyhettait que les
continentsdu Gondwanaétaient tous soudésregroupésau PermaCarbonifere

Carte des aires continentalesEmile Haug (1900),



[77] Intandsis et déserts polaires
[7] Toundra

| Taiga

|7 Foréts feuilues caducifoliées
tempérées

[ ] Pramnes

. Foréts sempervirentes subtropicales
[l Foréts sempervirentes
méditerranéennes

[ Foréts de mousson

[l Déserts andes

[l Déserts et broussailles xérophytes
[l Steppe ande

[ 7] Déserts semi-arides

[ savanes

. Savanes et foréts clares

[ Foréts tropicales caducifoliées

. Foréts sempervirentes tropicales
D Toundra alpine

[l Foréts de montagne &
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B. Des arguments climatiques



Stries glaciaires
http://www.geologie-montblanc.fr/traces.html

Tillites

https://tp -svt.pagespersorange.fr/indice.htm

Bloc erratique

http://www.geologie-montblanc.fr/traces.html




Onobserve,sur certainesportions des continentsactuelsdu Gondwanades marquesde glaciation(stries,morainesitillites,X) qui ont été datéesde -250
Ma, indiquantque cesportionsde continentsont été recouvertesau Permienpar une calotte glaciaire

Sit Qadgptela théorie fixiste, lj dzQs2ipposedonc que cescontinentsont toujours conservéleur position, celaimpliqueraitlj dzCRemzienpratiqguement
toutf QK S Y ASudalikast &tddecouvertpar unimmenseinlandsisce qui est plusqu'improbable
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Enrevanche selonWegenersit Qrasgembleous lescontinentsen un seulmégacontinentle Gondwanapon reconstituealorsune calotte glaciairedont
lesdimensionssonttrés acceptablesun peusupérieuresicellede f Q! y (i labklizli A lj dzS

De plus,danscette massecontinentaleunique,lesdirectionsd'écoulementde la glacequet Q&pyi reconstituerdeviennentalorsconformesa la realité :
versle Nord dansle casdef QLef de$ Q! T NIkd|oteSyEciairerecouvrantle pdle Sudde f QS LJét [fédpBlementde la glacese faisant versla
périphériede la calotte commeil sedoit.
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C. Les arguments tectoniques



Celan'est pastout que les piecesd'un puzzles'emboitentbien, encorefaut-il obtenir une imagecohérente Dansle casdu puzzledescontinents,non
seulementil y a une concordanceentre les cotes, maisil y a aussiune concordanceentre les structuresgéologiquesa l'intérieur des continents,un
argumentlourd en faveurde l'existenceR Q dBArfée

Lacarte ci-dessousmontre la répartition selonla géographieactuelle, des vieux blocs continentauxou boucliers(en violet), agésde plus de 2 Ga
Autour de cesboucliers,les chainesde montagnesplus récentes(en brun) ont desagesallant de -450 & -650 Ma. Lestraits indiquentf Q2 NA Si¢" 0 | U
ceschaines

A remarquer surtout la présencedes trois petits
morceaux de boucliers : SFC,LA et NPT et les
linéamentsKL(sur le continent africain)et TL(surle
continentsud-ameéricain)

: Sahara
Metacraton

Congo Craton

AL

S

References

LM LATEA Metacraton

BP Borborema Province
SFC Sao Francisco Craton
PP Paranapanema Plate
LA Luis Alves Microplate
NPT Nico Pérez Terrane
RPC Rio de la Plata Craton

KL Khandi Lineament

TL Transbrasiliano Lineament
SYSZ Sarandi del Yi Shear Zone
. 36
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Le rapprochementdes deux continents (carte ci-dessous)montre que les deux petits cratons SFCet LA viennent se rattacher trés exactementau
boucliercongolaiset que le cratonNPTsesitue pile poil dansle prolongementdu cratondu Kalaharet que lescratonsouestafricainet amazoniernsont
en continuité parfaite. De méme, on remarqueun prolongementparfait deslinéamentskLet TLdeschainesplus récentesqui viennentse mouler sur
tous cesboucliers L'imagedu puzzleestcohérente

References

LM LATEA Metacraton

BP Borborema Province
SFC Sao Francisco Craton
PP Paranapanema Plate
LA Luis Alves Microplate
NPT Nico Pérez Terrane
RPC Rio de la Plata Craton

KL Khandi Lineament

TL Transbrasiliano Lineament

SYSZ Sarandi del Yi Shear Zone
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