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La Dérive des continents
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I. Le père de la théorie de la «Dérive des continents» : 
Alfred Wegener
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Wegener (à droite) et le commandant en second 
du Danmarklors de lΩexpédition Danmark

(1906-1908)

Wegener durant l'hiver 1912-1913 au Groenland

Wegener et Villumsenà leur départ 
de la station Eismittele 1er novembre 1930, 

quelques jours avant leur mort. 

Alfred Wegener, né le 1er novembre1880à Berlin et
mort prématurément en novembre 1930 lors de sa
troisième expédition au Groenlandprès de la base
Eismitte, est un astronomeet météorologueallemand
principalementconnu pour sa théorie de la « Dérive
des continents » proposée en 1912 puis publiée en
1915.

Sa théorie reposait sur de nombreux arguments
appartenant à des champs disciplinairestrès variés
(géodésie, géophysique, géologie structurale,
paléontologie).

Ellen'a été admisepar la majorité de la communauté
scientifiqueque quarante ans aprèssa mort, lorsque
lesmécanismesde la Tectoniquedesplaquessont mis
enévidence.

Documents Wikipédia
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Exp%C3%A9dition_Danmark


Trèstôt, Wegenerconstatela complémentaritédestracésdescôtesdeƭΩ!ƳŞǊƛǉǳŜdu Sudet deƭΩ!ŦǊƛǉǳŜ(cequiƴΩŜǎǘpasuneobservationnouvelle!)
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Mappemonde 
de 1827
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[ΩŜƳōƻƞǘŜƳŜƴǘparfait descôtesdeƭΩ!ƳŞǊƛǉǳŜdu Sudet deƭΩ!ŦǊƛǉǳŜƴΩŜǎǘpasuneobservationnouvelle!

Dèsla fin du XVIème siècledéjà,lescartesgéographiquesde cesdeuxcontinentsétaient suffisammentprécisespour quedesespritscurieuxet éveillésà la
découverteremarquentun certainparallélismedansle contourdesrivagesdepart et d'autre de l'Atlantiqueet tentent d'en trouver l'explication.

Á Dans son « Thesaurusgeographicus» publié à Anvers en 1596, Abraham Ortelius (1527-1598), géographe,ami de Mercator, remarque cette
ressemblance. Il émet alorsƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜque cesdeux continentsétaient autrefois réunis et ǉǳΩƛƭǎont été plus tard séparéssuite à des catastrophes. Il
évoquedesinondations,desséismes.

Á Dès1620, F. Baconenvisageaitaussiquele continentaméricainait été un jour réuniàƭΩ9ǳǊƻǇŜet àƭΩAfriqueet quelescontinentssedéplaçaient.

Á En1668, le RévérendFrançoisPlacet, dansun véritableouvragede fiction intitulé « Lacorruptiondu grandet du petit monde», proposaitǉǳΩ« avant
le Déluge,l'Amériquen'était point séparéedesautrespartiesdu monde»,ǉǳΩƛƭn'y avaitdoncqu'un seulbloccontinental.
Mais ilƴΩŞǾƻǉǳŜpasune séparationdeƭΩAmériquedu Vieuxcontinent par un écartementmaispar un effondrementdu centrede cebloc. Ainsiseraitné
l'Atlantique.
Bienévidemment,il n'en fallut paspluspour faire revivre la légendede l'Atlantide, ce continent qui selonPlaton,dansson« Timée», seseraitabîméau
largedesColonnesŘΩIŜǊŎǳƭŜŎΩŜǎǘ-à-dire de Gibraltar.

DeuxsièclesaprèsPlacet,le catastrophismegardetoujourssesdroits.

Á En1858, danssonlivre « Lacréationet sesmystèresdévoilés», Antonio Snider-Pelligrini imagineque lescontinentssesont formésavantle Déluge,en
un seulensembleet du mêmecôté de la Terre,à partir d'un blocde rocheen fusion. Puisle Délugea refroidit cebloc. Unegigantesquerupture s'estalors
produite,entraînantla séparationdesAmériqueset du Vieux-Monde.

Á En1879, le secondfils de CharlesDarwin,GeorgeDarwin, parle lui ausside mobilité descontinents. À uneépoquetrès reculée,la Lunea été arrachée
à la Terre,y laissantla gigantesquecicatricedeƭΩhŎŞŀƴPacifique. Cegrandvide a alorsentraînéune fragmentationde la croûte granitiquerefroidie et un
glissementlatéraldesmassescontinentales.

https://planet-terre.ens-lyon.fr/
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http://astrogeoscience-volcans.blogspot.com/2015/08/la-geologie-avant-la-tectonique-des.html

https://fr.wikipedia.org/wiki/Abraham_Ortelius

La mappemonde de A. Ortelius
(1596)

« Thesaurus geographicus» 
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http://astrogeoscience-volcans.blogspot.com/2015/08/la-geologie-avant-la-tectonique-des.html
https://fr.wikipedia.org/wiki/Abraham_Ortelius


Planisphère
par Gerardusde 

Kremer dit Mercator 
et JodocusHondius

(1633)
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II. Les «fixistes» 
et la théorie de la «contraction de la Terre» de E. Suess 
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Représentation de Charles Lyell (1830) 
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La théorie de «la contraction thermique de la Terre» de Eduard Suess

Depuisla première moitié du XIXème siècle,la formation des chaînesde montagnesétait plus ou moins expliquéepar « la théorie de la contraction
thermiquede la Terre».

OnadmettaitǉǳΩŀǇǊŝǎsaformation, la Terreseprésentaitcommeunemassede magmapuisǉǳΩŜƭƭŜavaitentaméun processusde refroidissementet donc
de solidificationqui aurait provoquésacontraction,sonrétrécissementsurelle-mêmeun peucommeun quatre-quartsqueƭΩƻƴvient de sortir du four tout
gonflépuisquiǎΩŀŦŦŀƛǎǎŜtrès rapidement. Sacroûtegranitiquesolideseseraitalorsadaptéeà cette rétractionen seridant, en sepliant, en sechiffonnant,
en seplissantou en secassant. Ainsiseseraientformésdesreliefs : leschaînesde montagneset parallèlement,lescreuxauraientété envahisparƭΩŜŀǳ:
ainsiseseraientforméslesocéans.

Encorollaire,la théorie de la contractionthermique de la Terresupposaitque lescontinentset lesocéansétaient interchangeablesŎΩŜǎǘ-à-dire quesuiteà
des mouvements uniquement verticaux, des zonescontinentalespouvaientǎΩŀŦŦŀƛǎǎŜǊet se retrouver inondéespar la mer et devenir des océans!
Inversement,desfondsocéaniquespouvaientémergeret devenirdescontinents!

Elleattribuait par conséquentaux continents et aux océansune position fixe, immuable. Lespartisansde la théorie de la contraction thermique de la
Terreétaient des« fixistes» !

Etcemodèlede la TerreencontractionsatisfaisaitbeaucoupdegéologuesparceǉǳΩƛƭrendaitcomptedenombreuxphénomènesgéologiques.

Ellepermettait en particulierde très bien expliquerles transgressionset lesrégressionsmarinesque la stratigraphieavaitmiseen évidencedurant tout le
XIXème siècle. Au fur et à mesureǉǳΩǳƴbloc continentals'effondre, la merǎΩŀǾŀƴŎŜprogressivementsur sesborduresŘΩƻǴune transgression. Au même
moment,bien évidemment,par le principedesvasescommunicants,desblocsocéaniquessevidentŘΩŜŀǳet leursbordures,leursbergesviennentàƭΩŀƛǊ
libre, émergentet enregistrentalorsunerégression.

LecontrairequandŎΩŜǎǘun blococéaniquequi sesoulève!
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Illustration de la théorie de la contraction de la Terre de E. Suess 
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Explication fixiste de E. Suess (1883)

SiMa

SiAl

océan

14



SiAl, SiMaainsiqueNiFesontdestermescrééspar E. Suesslui-même.

À la suitede H.F. Blanfordqui en 1875rapporteƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜde Glossopteriset de GangamopterisdanslesRoyaumesdesGondsen Inde,en Afriquedu
Sudet en Australie,E. Suessmontre que la flore à Glossopteriset Gangamopterisest égalementprésentesur les continentsprécédentsmaisaussià
Madagascar,enAmériquedu Sudet enAntarctique.

Etdans« DasAntlitz der Erde» (« Lafacede la Terre») publiéen1885,ŎΩŜǎǘlui qui proposele terme de « Gondwana» pour désignertout cet ensemble
de continentsméridionauxsituésauSudde la Paléotéthys.
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Glossopteris et Gangamopteris
Fougère à graines  arborescente

Cynognathus
Reptile Mammalien ou Thérapside
Taille : 1 m environ

Mesosaurus
Reptile Anapside de mer épicontinentale
Taille : 1m

Lystrosaurus
Reptile Mammalien ou Thérapside
Taille : 1 m environ

Cynognathus

Lystrosaurus

Mesosaurus

Glossopteris
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Pourles« Fixistes» commeE. SuessmaisaussiE. Haugou M. Bertrand, ilƴΩȅa aucunproblème!

SiauPermo-Carbonifère,il y a unemêmeflore à Glossopteriset Gangamopteriset unemêmefauneà Cynognathuset Lystrosaurussurdescontinentsaussi
éloignésqueƭΩ!ƳŞǊƛǉǳŜdu Sud,ƭΩ!ŦǊƛǉǳŜΣMadagascar,ƭΩLƴŘŜΣƭΩ!ǳǎǘǊŀƭƛŜetƭΩ!ƴǘŀǊŎǘƛǉǳŜ(diapositiveprécédente),celaǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜfacilement.

Tous ces continents qui occupaient la même positionǉǳΩŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛétaient unis par des terres émergées,le tout ne formant ǉǳΩǳƴseul et même
mégacontinentqueE. Suessa appeléGondwana. Lesocéansqui lesséparaientétaientémergéstotalementou partiellement!

Lesespècesont pu ainsisedistribuerlibrementdanstout ceGondwana. IlspassaientdeƭΩ!ƳŞǊƛǉǳŜdu SudenAfriqueet de là,enAustraliepar de véritables
pontscontinentaux!

Puisplustard, cespontscontinentauxsesonteffondrés,ont fait naufrage. Ainsisontapparuslesocéanactuels.

Maispour Wegener,çane peut pascolleret pour pleinde raisons!
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Carte des aires continentales - Emile Haug (1900)

18



Trèstôt, Wegenerconstatela complémentaritédestracésdescôtesdeƭΩ!ƳŞǊƛǉǳŜdu Sudet deƭΩ!ŦǊƛǉǳŜ(cequiƴΩŜǎǘpasuneobservationnouvelle!) et très
tôt aussi,il est convaincuquecette théorie fixistene tient pasla route. Pourlui, tous lescontinentsde Gondwanaétaient bienautrefoisunispuisils sesont
ensuiteséparés!
Ils sesontdéplacés!

/ΩŜǎǘla théorie mobilistede la dérivedescontinents!
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Entre1910et 1912, il selancedansla lecturede nombreuxouvragesscientifiquesconsacrésà la paléontologie,à la glaciologie,à la formationdeschaînesde
montagnes,à la géophysiqueΧpourquoi?pour y trouver pleindepreuves,ŘΩŀǊƎǳƳŜƴǘǎen faveurdesonhypothèse,pour la nourrir.

Cetterechercheconfirmantau plushaut point sonintuition, Wegenerprésente,le 6 janvier1912, sonhypothèsede la DérivedescontinentsàƭΩŀǎǎŜƳōƭŞŜ
généraledeƭΩ¦ƴƛƻƴGéologiqueallemandeà Francfort. Etdanslesmoisqui suivent,il publiedeuxarticlesà peuprèssimilaires:ƭΩǳƴdansles«tŜǘŜǊƳŀƴƴΩǎ
Mitteilungen », une revue de géographie,et ƭΩŀǳǘǊŜdans le « GeologischeRundschau», la revue officielle deƭΩ¦ƴƛƻƴGéologiquesousle titre de « Die
EntstehungderKontinente» (« Lagenèsedescontinents»).
Cesdeuxarticlesont-ilseudu succès?Onne le saitpas.

Il participeensuiteà uneexpéditiondanoiseauGroenlanden1912-1913et interrompt doncsestravaux.

Puissurvientla guerrede 14-18. Mobilisé,il participeau conflit en Belgique,maisblesséà deuxreprises,dès1914, il est renvoyéchezlui pour une longue
convalescenceǉǳΩƛƭmet à profit pour poursuivresesrechercheset sesécritssur la dérivecontinentale.
Il publieen 1915un ouvragede 94 pageset 20 imagesintitulé « DieEntstehungder KontinenteundOzeane» (« Lagenèsedescontinentset desocéans»).
Celivre connaîtratrois autreséditions,revueset corrigées,en 1920, 1922et 1929./ΩŜǎǘƭΩŞŘƛǘƛƻƴde 1922qui fût la plusremarquéeet seratraduite en 1924
enanglais,en français,enespagnolet en russe.

Remisde sesblessures,Wegenerreprendle serviceactif commemétéorologistemilitaire en AllemagneƧǳǎǉǳΩŁƭΩŞǘŞ1917, avantde reveniràƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞde
Marburgen 1918. En 1919, il remplacesonbeau-père,W. Köppen,commedirecteurdu départementmétéorologiquedeƭΩhōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜmarinde Hambourg.
Ensemble,ils contribuentàƭΩŞƳŜǊƎŜƴŎŜde la paléoclimatologieen tant que disciplineet publient en 1924« DieKlimateder geologischenVorzeit» - « Les
Climatsdela préhistoiregéologique».
Lamêmeannée,il estappelécommeprofesseurde météorologieet de géophysiqueàƭΩǳƴƛǾŜǊǎƛǘŞdeGrazenAutriche.

Il meurt prématurémenten1930lorsde satroisièmeexpéditionauGroenland.

https://journals.openedition.org/bibnum/500
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Hypothèse de Wegener (1912)
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Hypothèse mobiliste de A. Wegener (1912) Hypothèse fixiste de E. Suess ( 1883)
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océan

Cartedesairescontinentalespar EmileHaug(1900)
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III. Principaux arguments de Wegener 
contre la théorie fixiste 
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A. Des arguments paléontologiques
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Glossopteris et Gangamopteris
Fougère à graines  arborescente

Cynognathus
Reptile Mammalien ou Thérapside
Taille : 1 m environ

Mesosaurus
Reptile Anapside de mer épicontinentale
Taille : 1m

Lystrosaurus
Reptile Mammalien ou Thérapside
Taille : 1 m environ

Cynognathus

Lystrosaurus

Mesosaurus

Glossopteris
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Rappel! Pourles« Fixistes» commeE. Suesset E. Haug, ilƴΩȅa aucunproblème!
Siau Permo-Carbonifère,il y a une mêmeflore et une mêmefaunesur descontinentsaussiéloignésqueƭΩ!ƳŞǊƛǉǳŜdu Sud,ƭΩ!ŦǊƛǉǳŜΣMadagascar,ƭΩLƴŘŜΣ
ƭΩ!ǳǎǘǊŀƭƛŜetƭΩ!ƴǘŀǊŎǘƛǉǳŜΣcelaǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜfacilement.
Tousces continents occupaientla même positionǉǳΩŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛet à la place des océansqui les séparent, il existait des terres émergées,des ponts
continentaux qui ont permis aux Cynognathuset aux Lystrosaurusou aux Fougèresà grainesde se répandre,de se distribuer librement dans tout ce
Gondwana. Puisplustard, lespontscontinentauxsesonteffondrés. Ainsisesont forméslesocéansactuels.

PourWegener,çanepeut pascolleret pour pleinde raisons!

LesCynognathuset les Lystrosaurussont des ReptilesThérapsidésCynodontes
de petite taille : 1 m. OnconsidèreŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛquecesReptilesThérapsidéssont
les ancêtresdes Mammifèresactuels. Leur tronc est diviséen un thorax et un
abdomenpar différenciationdesvertèbreset descôtes. Leurdentition annonce
celledesMammifèresavecprésenceŘΩƛƴŎƛǎƛǾŜǎΣde canineset de molairesΧMais
ce sont quand même des Reptiles! Et mêmeǎΩƛƭǎont acquis des membres
redressés,leur locomotiondevait laisserà désirer. IlsƴΩƻƴǘcertainementpaspu
peuplerparmigrationun aussivastemégacontinentque le Gondwana.

Il en est de même des Glossopteriset des Gangamopteris, Fougèresà graines.
!ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ(diapositivesuivante),on constateque les plantesà la surfacedu
globeont une répartition bien caractéristiquequi dépendde la latitude : il existe
eneffet unezonationde la végétation.
Commentalorsexpliquerlà aussiune aussigrandeextensionde cette flore sur
pratiquementtout un hémisphèreentier ?

Pour Wegener, tout ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊŀƛǘtellement mieux si ƭΩƻƴadmettait que les
continentsdu Gondwanaétaient toussoudés,regroupésauPermo-Carbonifère.

Carte des aires continentales - Emile Haug (1900)27
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Mesosaurus

Cynognathus
Glossopteris

Lystrosaurus
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B. Des arguments climatiques
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https://tp -svt.pagesperso-orange.fr/indice.htm

http://www.geologie-montblanc.fr/traces.html

http://www.geologie-montblanc.fr/traces.html

Stries glaciaires

Tillites

Bloc erratique

http://www.geologie-montblanc.fr/traces.html

Stries glaciaires
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On observe,sur certainesportions descontinentsactuelsdu Gondwana,desmarquesde glaciation(stries,moraines,tillites,Χ) qui ont été datéesde -250
Ma, indiquantquecesportionsde continentsont été recouvertesauPermienpar unecalotteglaciaire.

SiƭΩƻƴadopte la théorie fixiste,ǉǳΩƻƴsupposedoncque cescontinentsont toujours conservéleur position,celaimpliqueraitǉǳΩŀǳPermienpratiquement
toutƭΩƘŞƳƛǎǇƘŝǊŜSudauraitété recouvertparun immenseinlandsiscequi estplusqu'improbable.
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Enrevanche,selonWegener,siƭΩƻƴrassembletous lescontinentsen un seulmégacontinent,le Gondwana,on reconstituealorsune calotte glaciairedont
lesdimensionssont trèsacceptables,un peusupérieuresà cellede ƭΩ!ƴǘŀǊŎǘƛǉǳŜactuel.

Deplus,danscette massecontinentaleunique,lesdirectionsd'écoulementde la glacequeƭΩƻƴa pu reconstituerdeviennentalorsconformesà la réalité :
vers le Nord dans le casdeƭΩLƴŘŜet deƭΩ!ŦǊƛǉǳŜΣla calotte glaciairerecouvrant le pôle SuddeƭΩŞǇƻǉǳŜet l'écoulementde la glacese faisant vers la
périphériede la calottecommeil sedoit.
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C. Les arguments tectoniques
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SYSZ

NPT

LA

Celan'est pastout que lespiècesd'un puzzles'emboîtentbien,encorefaut-il obtenir une imagecohérente. Dansle casdu puzzledescontinents,non
seulementil y a une concordanceentre les côtes,mais il y a aussiune concordanceentre les structuresgéologiquesà l'intérieur descontinents,un
argumentlourd en faveurde l'existenceŘΩǳƴŜPangée.

Lacarte ci-dessousmontre la répartition selon la géographieactuelle,des vieux blocscontinentauxou boucliers(en violet), âgésde plus de 2 Ga.
Autour de cesboucliers,leschaînesde montagnesplusrécentes(en brun) ont desâgesallant de -450 à -650Ma. Lestraits indiquentƭΩƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴde
ceschaînes.

À remarquer surtout la présence des trois petits
morceaux de boucliers : SFC,LA et NPT et les
linéamentsKL(sur le continent africain)et TL(sur le
continentsud-américain).
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Le rapprochementdes deux continents (carte ci-dessous)montre que les deux petits cratonsSFCet LA viennent se rattacher très exactementau
boucliercongolaiset que le cratonNPTsesituepile poil dansle prolongementdu cratondu Kalahariet quelescratonsouest-africainet amazoniensont
en continuité parfaite. Demême,on remarqueun prolongementparfait deslinéamentsKLet TLdeschaînesplusrécentesqui viennentsemouler sur
touscesboucliers. L'imagedu puzzleestcohérente.

SYSZ

NPT

LA
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Benino-
Nigerian

Hoggar

West 
African

Congo

Amazonian
Kalahari

Saharan
Metacraton

Yilgarn

Gawler

Adelaïde

West 
Antarctica

Ross-Delamerian

Borbo
rema

Toward an integrated model of geological evolution for NE Brazil-NW Africa: The Borborema
Province and its connections to the Trans-Saharan (Benino-Nigerian and Tuareg shields) and 

Central African orogens

PhanerozoicCovers

PhanerozoicOrogens

Pan-African/Brasilianoorogenicareas (1,0 - 0,5 Ga) 

Cratons/ Paléocontinents

MesoProterozoicorogenicareas

Cratons ageҗ1,6 Ga
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