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Structure et composition chimique du globe
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I- Évolution des idées
sur la structure de la Terre

au XIXème siècle 
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« Carte minéralogique sur la 
nature et la situation des terrains 
qui traversent la France et 
ƭΩ!ƴƎƭŜǘŜǊǊŜ» de Jean-Étienne 
Guettard (1746).

Document : BNF



En1816, J.B. d'Omaliusd'Halloypublie une carte qui montre pour la première fois les
auréoles du Jurassique(en bleu), du Crétacé(en vert) et du Tertaire (en orange et
jaune)du Bassinde Paris.
Elle comporte en marge la première coupe synthétique jamais publiée de ce bassin.

http://geologie.mnhn.fr/collectionlutetien/fichebp2.html
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On peut se demanderpourquoi sur la coupeprécédente,Omaliusd'HalloyƴΩŀpasmis en corrélationceǉǳΩƛƭappelle«ƭΩŀƴŎƛŜƴcalcaire
horizontal» ou « les argilesde dessousla craie » ǉǳΩƛƭreprésenteà gaucheet à droite de sa coupeΧun peu commesi le principede
continuitélatéraleconnudepuisSténon(1638- 1686) avaitété oublié!



Extrait de Jean Gaudant ς« Les cent-cinquante ans de la 
première carte géologique de France»
¢ǊŀǾŀǳȄ Řǳ /ƻƳƛǘŞ ŦǊŀƴœŀƛǎ ŘΩIƛǎǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭŀ DŞƻƭƻƎƛŜΣ /ƻƳƛǘŞ 
ŦǊŀƴœŀƛǎ ŘΩƘƛǎǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭŀ DŞƻƭƻƎƛŜΣ мффмΣ оème série (tome 5), pp. 
79-83

Première carte géologique de la France au 1/500  000ème

publiée le  20  décembre 1841 par Armand  Dufrénoy
(1792-1857) et Léonce Elie de Beaumont (1798-1874) 
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Dernière carte géologique 
de la France au 1/1 000  000ème

publiée  en 2003
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La comparaison des deux cartes montre combien le travail de Armand Dufrénoyet de Elie de Beaumont a été remarquable.  



DeƭΩŞǘǳŘŜde la cartegéologiquede 1841, on peut faire deuxconstatationsimportantes:

1- Le graniteƴΩŀŦŦƭŜǳǊŜpasdansles bassinssédimentaires: BassinParisien,BassinAquitain,Bassindu Sud-Est. En revanche,il affleure
abondammentdanslesmassifs(MassifArmoricain,MassifCentralet Vosges)et leschaînesde montagnes(Alpeset Pyrénées).
2- Maislesaffleurementsde granitesontplusimportantsdanslesmassifsquedanslesAlpeset lesPyrénées.

Mêmesià cette époque,onƴΩŀaucunedatationabsolue(!), on saitaumoinsunechose.
LeMassifArmoricainet le MassifCentralsontdesmassifsanciensanté-carbonifèreset lesAlpeset lesPyrénées,deschaînesrécentes.

SiƭΩƻƴtient comptedu facteur« temps», si essentielen géologie: massifsanciens, chaînesrécentes,on peut alorsfaire le raisonnement
suivantqui a été le raisonnementsuivipar lesgéologuesdeƭΩŞǇƻǉǳŜ(voir diapositive16).

- Avecle temps,un relief jeune,vigoureux(LesAlpespar exempleavecdespics,desaiguillesΧ) vaǎΩŞǊƻŘŜǊΣsonaltitude vadiminueret à la
longue,il va se transformeren un massifancienaux formes douces,mollassonnes(avecdes collines,des plateauxcommeon peut en
observerŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛdans les MassifsArmoricainet CentralΧ). Et parallèlement,selon la deuxièmeobservation,les affleurementsde
granitevont y devenirde plusen plusimportants.

On constatealorsque le granite forme leŎǆǳǊdesAlpes (on a commeun cône,un chapeaupointu quiǎΩŞƭŀǊƎƛǘversle bas). Et il ƴΩȅa
aucuneraisonpourǉǳΩƛƭƴΩŜƴsoit pasde mêmepour le MassifCentralet le MassifArmoricain. Legranitese prolongeraitdonc sousles
bassinssédimentaires. À unecertaineprofondeur,ilƴΩȅauraitplusquedu granite!

Lesmêmesobservationspeuventêtre faitessur tous lesautrescontinents,on peut généraliser!

Conclusion: Legranite constituerait doncla base,le soubassement,le « socle» descontinents.

Ý Lanotion de croûte continentalegranitiqueestadmisedèsle milieu du XIXèmesiècle.

Vérifications ultérieures par les foragesdans le BassinParisien,le BassinAquitain et le creusementdu tunnel du Mont-Blanc (voir
diapositives17et 18suivantes).
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Massif 

Armoricain

Seuil du Poitou Massif Central
Sillon rhodanien

Alpes

« Socle granitique » 
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Coupe schématique des formations sédimentaires                

dans le bassin de Paris

1. Socle granitique ; 2. Permien ; 3. Trias ; 4. Jurassique ; 5. Crétacé ; 6. Tertiaire
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Le tunnel routier du Mont-Blanc

Réaliséde 1959à 1963, longde 12 km environ,le tunnel routier du Mont-Blancréunit presqueen ligne
droite Chamonix(LaCreusaz) à Courmayeur.

Letracérecoupe,sous2490m de rocheàƭΩ!ƛƎǳƛƭƭŜdu Midi et 2145m àƭΩ!ƛƎǳƛƭƭŜde Toule(frontière), les
formationssuivantes:

- sur lestrois premierskilomètres,unesériedemicaschisteset degneiss,

- sur lesseptkilomètresqui suivent,une variété de graniteappeléprotogine,

- sur lesdeuxdernierskilomètres,dessédimentsdu Jurassiqueinférieur (Lias)constituésde calcaireset
de marnes.
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vǳΩŜǎǘ-ŎŜ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀǳǊŀƛǘ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴǘ ǎƻǳǎ ŎŜǘǘŜ ŎǊƻǶǘŜ ƎǊŀƴƛǘƛǉǳŜ Κ
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Frontispice du livre de Charles Lyell ñPrincipes de la 

G®ologieò ï3 volumes parus entre 1830 et 1833



Eton arrivealorsà cette imagede la structurede la croûtecontinentale!

[ΩƛƴǘŞǊşǘde cette représentationdueà CharlesLyell(1830) estǉǳΩŜƭƭŜmontre,outre le fait quele soclecontinentalestbiengranitique:

1-ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜdes4 grandesclassesde roches:
- sédimentaires,
- métamorphiques,
- volcaniques,
- plutoniques.

2- quelesrochessédimentaires,déposéeshorizontalementaufond desocéans,peuventêtre plisséespuismétamorphisées.

3- quele graniteseforme à partir de magma,queŎΩŜǎǘdoncunerochemagmatique,plutonique.

Enrevanche,elle ne montre pasclairementla deuxièmeoriginepossibledu granitepar migmatisationdesrochesmétamorphiquesni une
possibletransformationdesrochessédimentairesen rochesmétamorphiquesparmétamorphismede contact.

Sansentrer danslesdétails,cette doubleoriginepossibledu granitea longtempsété un point de conflit entre partisansdu Neptunismeet
partisansdu Plutonisme. Aumilieudu XIXèmesiècle,ƭΩƻǊƛƎƛƴŜmagmatiquedu graniteestpratiquementadmisepar tous.

EtC. Lyellreprésentebiensousle graniteunecouchede magmagranitique!!!!!!!!!

Sousle soclegranitique, il y aurait doncdu magmaet cette hypothèseƴΩŜǎǘpasnouvelle!

http://www.annales.org/archives/cofrhigeo/touret-granite.html
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http://www.annales.org/archives/cofrhigeo/touret-granite.html


Dès1740, Moro (1667-1740), abbéà Venise,avait été particulièrementimpressionnépar la surrectiond'une île nouvelle: NeaKameniquiǎΩŜǎǘconstruite
progressivemententre 1707et 1711au centrede l'archipelgrecde Santorinet il pensaitque lessoulèvementsde la croûte (ici du cônevolcanique)étaient la
conséquencedu remplissagede cavitésinternes pardessubstancesignées.

Il émetaussiƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜque tous lesreliefsont une originevolcanique. Eneffet, lorsde cette éruption, il a pu observerparmi lescendresdesblocsde roches
calcairesrenfermantdescoquillesŘΩƘǳƛǘǊŜǎet de Crustacés. Il en déduitǉǳΩƛƭǎont été ramenésà la surfaceparƭΩŞǊǳǇǘƛƻƴ. Or, de tels fossilesmarinsont été
égalementobservésdanslesAlpes. LesAlpesauraientuneoriginevolcanique.
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Georges-LouisLeclerc,Comtede Buffon (1707-1788)

Suiteauxtravauxde Newton,puisauxexpéditionsfrançaisesenLaponie(1736-1737) et auPérou(1736-1743), il affirmeque la Terreest pleineens'appuyant
sur la directionqueprendun fil à plombauvoisinaged'unemontagne.
Il avanceégalementǉǳΩelle a été entièrement fondueaudébut de sonhistoire endonnanttrois arguments:
Premierargument: la formeaplatiede la Terren'a pu être acquisequesiellea été, à un momentdonnéde sonhistoire,malléabledoncen fusion.
Deuxièmeargument: lesmesuresde températuredanslesminesmontrent quela Terrepossèdeunechaleurinternepropre.
Troisièmeargument: lesrochesdesrégionsmontagneuses,le graniteessentiellement,sont le résultatd'unefusion.

Ladéviation de la verticale(travauxde Bouguer- 1744)

Aux stationsA et B, les soi-disant « verticales» donnéespar la direction du fil à
plombsont représentéespar leslignespleines. Ellesne sontpasverticales,ŎΩŜǎǘ-à-
dire ne passentpas par le centre de la Terre, tout simplement parce que la
montagne,pleinede roches,possèdeunecapacitéd'attraction qui fait dévierle fil
à plomb.

Si la Terre avait été entièrement creuseet la montagne pleine, cette dernière
aurait représenté une masseimportante par rapport à la massetotale de la Terre
et la déviationdu fil à plomb aurait été grande. Inversement,si la montagneavait
été creuseet la Terrepleine,aucunedéviationnotableƴΩŀǳǊŀƛǘété engendrée.
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Pourquoi ƴΩƻƴǘ-ils pas utilisé le niveau à bulle déjà
connudèsle XVIIèmesiècle ?

La bulle étant prisonnière du capillaire ne peut se
déplacerverticalement. Et sa masseétant négligeable,
ƭΩŀǘǘǊŀŎǘƛƻƴexercéesur elle par le Chimborazodoit être
pratiquementnulle.
Leniveau à bulle donne donc une horizontale parfaite.
Laverticale peut être ensuite donnéepar le côtéŘΩǳƴŜ
équerreposéesur le niveauà bulle.
ElleƴΩŜǎǘen tout caspasdonnéepar le fil à plombΧqui
est dévié!

Laforme aplatiede la Terre

La forme aplatie de la Terre résulte de la force centrifuge développéepar la
rotation du globe terrestre sur lui-même. Plus importante à ƭΩŞǉǳŀǘŜǳǊǉǳΩŀǳȄ
pôles,elle « chasse», elle éloigneen quelquesorte la matière du centre de la
Terre au niveaude l'équateur et augmenteen conséquencele rayon équatorial
(Re)de20km environpar rapportaurayonpolaire(Rp).
Newton,en 1687, avaitévaluécette différenceavecuneextraordinaireprécision:
(ReςRp) / Re= 1/231cequi entraîne ReςRp= 27km.

Chimborazo (volcan péruvien)

https://planet-terre.ens-lyon.fr/ressource/modeles-interieur-terre.xml
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Cordier (1777-1861) observeen 1827 que la température dans les mines augmentede 1 degré tous les 25 mètres de descente. Si cette progressionse
poursuit, la températurede l'eaubouillanteest atteinte à 2,5 km de profondeur(cequi est confirmé,le croît-on à l'époque,par lessourcesd'eauchaude)et
dès50km de profondeur,on atteindrait unetempératurevoisinede 1600ÁC,températureà laquelletoutes lesrochesde la surfacesont fondues.

Leglobeserait donc constituéd'une énormemasseen fusion recouverted'une
minceécorcesolide!

L'idée est séduisantecar elle permet d'expliquer les volcans(communications
directesentre la surfaceet la massefondue sous-jacente),les tremblementsde
terre (conséquencesdesmouvementsinternesdu magmaqui bouillonne),mais
aussila formation desmontagneset desocéans(la Terreen se refroidissantse
contracte et se ride comme une vieille pomme, les plis étant à ƭΩƻǊƛƎƛƴŜdes
montagneset lescreux,enseremplissantŘΩŜŀǳΣdesocéans).

La Terre en fusion de Cordier

https://planet-terre.ens-lyon.fr/ressource/modeles-interieur-terre.xml

https://planet-terre.ens-lyon.fr/ressource/modeles-interieur-terre.xml


Hopkins(1793-1866) remarqueen 1839que les affirmationsde Cordiersur la fusion interne ne sont pasjustifiéescar la températurede fusion desroches
dépendde la pression. Siunerochefond à 1000ÁCensurface,il lui faut unetempératurebienplusélevéepour entrer en fusionà 100km de profondeur,où la
pressionest bien plus importante. Pour connaître l'état des rochesinternes, il faut donc savoir qui, de la température ou de la pression,a la plus grande
influence,et seulesdesexpériencesde laboratoire,impossiblesà réaliserà l'époque,pourraientleverl'indétermination.
Devantl'insuffisanceet l'incertitude desdonnées,Hopkinss'entient à trois hypothèsesremarquables.

a) si la température s'accroît suffisamment avec la profondeur pour dépasser l'influence de la pression, le globe est en fusion sous une croûte 

dont on ne peut pas connaître directement l'épaisseur.

b) si l'influence de la pression augmente plus rapidement que celle de la température, la solidification a commencé au centre, et comme en même 

temps le refroidissement créait une croûte en surface, le globe est formé d'une enveloppe solide, d'une couche intermédiaire en fusion   et d'un 

noyau solide.

c) si le refroidissement est complet, le globe est entièrement solide.

25
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Lord Kelvin (1824-1907), en 1862, défend avecvigueurune Terre entièrement solide. Il argumenteque si la Terre était en fusion, la massefluide interne
devraitsubirdesmaréesimportantes, exactementcommelesocéansde la surface. Cesmaréesinternesdevraientdéformerintensémentla croûte,la soulever
et l'abaisseralternativement,cequi n'arrivepas.

a) Si la Terre est absolument indéformable, seule l'eau des océans est mise en mouvement par les forces de marées.

b) si la Terre est fluide, elle se déforme complètement sous l'influence des forces de marées et l'eau des océans ne fait que suivre les 

mouvements du sol : les marées océaniques n'existent plus.

c) si la Terre se comporte comme un solide élastique, les marées océaniques correspondent à la différence entre la déformation fluide des océans 

et la déformation élastique du sol.

26
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Dansles années1870, les géologuesadmettent pratiquement tous queƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊdu globe est chaud,solide mais ductile, que notre
planètea lespropriétésŘΩǳƴsolideélastique,voisinesde cellesdeƭΩŀŎƛŜǊet non pasŘΩǳƴfluide. Lesseulespartiesen fusionseraientdes
réservoirsmagmatiquessituéssouslesvolcansetŘΩŞǘŜƴŘǳŜlimitée.



Expérience préliminaire :
ǳƴŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ǎƛƳǇƭŜ ǇƻǳǊ ŎƻƴƴŀƞǘǊŜ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ ŘΩǳƴ ƳŀǘŞǊƛŀǳ 
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On veut accrocher sur ce mur un 
miroir beaucoup plus grand. 
Supportera-t-il le poids du miroir ?

On se pose donc le problème de sa 
constitution.
Est-il en parpaing, en bois, en 
ōǊƛǉǳŜΣ Ŝƴ ǇƭŀŎƻΧ Κ

Comment le savoir ?

Réponse: on cognedessus!

Onfait la manipsur un mur, une
porte, unevitre, la paillassede la
sallede TP.

Onentenddessonsdifférents!
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Le son est capté par 
le pavillon de 
ƭΩƻǊŜƛƭƭŜ ŜȄǘŜǊƴŜ

Le tympan est mis 
en vibration

Les vibrations du tympan sont converties en signaux 
électriques (en volées de PA codés en fréquence)      

ǇŀǊ ƭΩƻǊŜƛƭƭŜ ƛƴǘŜǊƴŜ

Les signaux électriques sont 
transportés par le nerf auditif 
ƧǳǎǉǳΩŀǳ ŎŜǊǾŜŀǳ ǉǳƛ ƭŜǎ 

interprète±ƛōǊŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ґ 
ondes sonores

Mise en vibration de la paroi 
ǎƻǳǎ ƭΩŜŦŦŜǘ Řǳ ŎƘƻŎ

30

On cogne
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Pourquoi notre oreille capte-t-elle des sons différents ?
Caractéristiques des ondes sonores

Fonctions sinusoïdales (univ-nantes.fr)

http://www.sciences.univ-nantes.fr/sites/genevieve_tulloue/Ondes/general/sinus.php


tƻǳǊ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ǳƴ ƳŀǘŞǊƛŀǳΣ ƛƭ ǎǳŦŦƛǘ ŘƻƴŎ ŘŜ ƭŜ ŦŀƛǊŜ Χ ǾƛōǊŜǊ Η

9ǘ Řŀƴǎ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜΣ ǉǳΩŜǎǘ-ce qui peut bien faire vibrer une roche ? 
ÝUn tremblement de terre, un séisme !
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II-[ΩŀǇǇƻǊǘ ŘŜ ƭŀ ǎƛǎƳƻƭƻƎƛŜ                   
à la connaissance 

de la structure interne
du globe
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A- Généralités sur les séismes             
et les ondes sismiques
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1-vǳΩŜǎǘ-ŎŜ ǉǳΩǳƴ ǎŞƛǎƳŜ Κ
Causes des séismes
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Animation Flash - faille normale, faille inverse et faille transformante

37

failles normale, inverse, de coulissage.swf


Expériences avec règle et élastique

Pendantdes millionsŘΩŀƴƴŞŜǎΣdes rochespeuvent être soumisesà des forces,des contraintesen compressionou en distension,en
élongation,et vont sedéformerparceǉǳΩŁƭΩŞŎƘŜƭƭŜdestempsgéologiques,ellesont un comportementplastique.

NB: Ondit que lesliquideset lessolidesne sont pascompressibles. Ouià notre échelle,pasàƭΩŞŎƘŜƭƭŜdestempsgéologiques!
Lacompressibilitéisothermedesgazest très élevée(10ҍ5 à 10ҍ6 Paҍ1), elle est faible pour les liquides(10ҍ6 à 10ҍ10Paҍ1) et très faible pour
lessolides(10ҍ10à 10ҍ12Paҍ1).

Ensedéformant,lesrochesaccumulentdeƭΩŞƴŜǊƎƛŜ. Onpeut facilementle montrer pardeuxexpériencesanalogiques:

- Sion soumetune règleen plastiqueà desforcesde compression(on rapprocheles deuxmains),elle seplie et un petit caillouplacéà
ƭΩǳƴŜde sesextrémitésestprojeté siƭΩƻƴretire unemain(effet catapulte!).
- Demême,sion étire un élastique(on le soumetà desforcesdedistension),il peut alorsprojeter un bout de papier(effet lancepierres!)

Maiscecomportementa deslimites. Larèglevacasser,ƭΩŞƭŀǎǘƛǉǳŜaussi!

Il enestdemêmedesroches. Àun momentdonné,compriméesou étirées,ellesserompent./ΩŜǎǘle séisme!
Ellesvont alorslibérer instantanément,en quelquessecondes,touteƭΩŞƴŜǊƎƛŜǉǳΩŜƭƭŜǎont accumuléependantdesmillionsŘΩŀƴƴŞŜǎsous
la formeŘΩƻƴŘŜǎsismiques.

9ǘ ŎŜ ǎƻƴǘ ŎŜǎ ƻƴŘŜǎ ǉǳΩƻƴ Ǿŀ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜǊ ŀǾŜŎ ǳƴ ΧΦ  sismographe.
9ǘ ƭŜ ǘǊŀŎŞ ƻōǘŜƴǳ ǎŜǊŀ ǳƴ Χ sismogramme.
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https://www.seis-insight.eu/fr/52-public/sismologie-planetaire?layout=
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Faille normale ou inverse ? 
Réponse : faille normale

https://www.seis-insight.eu/fr/52-public/sismologie-planetaire?layout=


Autres techniques, autres moyens pour faire vibrer artificiellement le sol

Enprospectionsismiqueterrestre, on utilise:

ςlesexplosifsqui fournissentun signalbref maisdemandentun tempsdemanipulation,de préparationélevé.

NB : on peut aussiutiliser les tirs de carrière et dans un passérécent, entre les années1960 et 1995, on a égalementexploité les
explosionsnucléairesaériennesou souterraines(tirs françaisdansle Sahara,dansle Hoggaret en Polynésie).

ςles camions vibreurs ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩŞƳŜǘǘǊŜ ǳƴ ǎƛƎƴŀƭ ƭŀǊƎŜ ōŀƴŘŜ ŀǎǎŜȊ ōƛŜƴ ƳŀƞǘǊƛǎŞ Řŀƴǎ ƭŜ ǎƻǳǎ ǎƻƭΣ 
ςles chutes de masses mais de moins en moins à cause de leur faible maniabilité.

En prospection sismique marine, pour la recherche des gisements de pétrole off-shore par exemple, on utilise :

ςles canons à air.

40



/ŀƳƛƻƴ ǾƛōǊŜǳǊ Ŝǘ ǇƭŀǉǳŜ ǾƛōǊŀƴǘŜ ŘΩǳƴŜ ŎŀƳǇŀƎƴŜ ŘŜ ǇǊƻǎǇŜŎǘƛƻƴ ǎƛǎƳƛǉǳŜ

41
https://www.lamontagne.fr/riom-63200/actualites/geothermie-d-etranges-camions-vibrateurs-sur-les-routes-du-puy-de-dome_12297864/
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Un convoi de camions vibreurs sonde le sous-sol de la Limagne. 
Le but : trouver des failles à exploiter pour la géothermie.

Lecamion « labo » et un capteur relié au sol. C'estdu labo que sont
commandéeslesvibrationset où sont réceptionnéeslesinformations.

Dansle camion labo, deux personnessurveillent en permanencele
bon fonctionnementdescapteurs.

Les camions vont parcourir environ 100 kilomètres de pistes en
trois à quatre semaines,de Volvicau Nord de Riom.
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https://renass.unistra.fr/
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Des tirs de carrière sont bien exploités par le Réseau sismologique et géodésique français.

https://renass.unistra.fr/


Desappareilsappelés« canonsà air » libèrent deƭΩŀƛǊcomprimédansƭΩŜŀǳpour produire desondessismiques. Cesondesprogressentvers le fond marin et
pénètrentdansle sédiment. Cesondessont ensuiteréfléchiespar la surfacede chacunedescouchesde sédimentset du « socle» sous-jacentet reviennentà la
surfaceoù ellessontenregistréespardesappareilsŘΩŞŎƻǳǘŜappelés« hydrophones» disposésdansune flûte.
Lorsdescampagnesde relevés,la flûte de cenavireocéanographique,ƭΩAraon, longuede 1,5 kilomètre,est remorquéeà 6 mètressousla surfacedeƭΩŜŀǳet à une
vitesseŘΩŜƴǾƛǊƻƴ8 km/h (5ƴǆǳŘǎύ.

http://www.science.gc.ca/eic/site/063.nsf/fra/97533.html
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2- Une propriété fondamentale des ondes sismiques :
ŜƭƭŜǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜƴǘ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ŀǳ ǘǊŀǾŜǊǎ ŘŜ ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜ Ƴŀƛǎ                                                                
pratiquement sans déplacement notable de cette matière
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Vidéo Animation
Par DemonDeLuxe(Dominique Toussaint) - Travail 
personnel, CC BY-SA 3.0, 
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid
=1028855


