DE GEOLOGIE

Cours- TP du Samedi 18 novembre 2017
Theme : Les granitoideContextes tectoniques de formation



Le granite,
roche de profondeur
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Enexaminantia carte géologiquede la Franceau 1/ 10°, on peut faire deuxconstatationgmportantes:

1.Legranitey QI T Pés BanizleB bassinssédimentaires. BassinParisien,BassinAquitain, Bassindu SudEst (Provencal) Enrevanche,il
affleuredanslesmassifsancienset leschainesrécentes

2. Lesaffleurementsde granite sont plus importants dans les massifsanciens (Massif armoricain, Massif Central, Vosges)que dansles
chainesrécentes(Alpes,Pyrénees)

Utilisonscette deuxiemeobservationqui introduit le facteur « temps », si essentielen géologie: les massifsanciensse sont formeésil y a
environ 300 Ma, les chainesrécentes (de 100 a 30 Ma environ) ! Et comment peut agir ce facteur « temps » sur des reliefs ? |l est
responsableale leur érosion

Eton peut alorsfaire le raisonnementsuivant:

Avecle temps, un relief jeune, vigoureux(une chaineavecdespics,desaiguilleX) & Q S NRv&sStransformera la longueen un massifaux
formesmollassonnegavecdescollines,desplateaux). Etparallelement,selonla deuxiemeobservation les affleurementsde granitevonty

devenirde plusen plusimportants

Alors,appliquonsce raisonnementa une coupetransversaleOuestEstde la France(de la Vendéea Briangon)passania la fois par desmassifs
anciens. MassifArmoricainet MassifCentralet seterminant dansune chainerécente: lesAlpes
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Avecle temps,les Alpesvont & Q S Né tRwit supposerquef QI f balssamtzesaffleurementsde granite vont devenirde plusen plus
importants

Ceraisonnementconduitaimaginerlj dzQ B A y dSldhathdahpine, le granitedoit & Q S £ avditfus dlEnoinsla forme R Q ddyie,R Q dz
chapeaupointu'!

Etsion prolongepar la penséece coneen profondeuret sit Qfaityde méme pour le MassifCentralet le MassifArmoricain,les 3 troncsde
cOnesecroisenten profondeur

Legranite, a une certaine profondeur, seraitprésentpartout ! Etla diapositive précédentele montre, méme souslesbassing

Commentvérifier cette hypothese?

Iy Cagpas36 solutions:
1. forer danslesAlpespour voir sile O dzdzéllh chaineestbien constituéde granite,
2. forer danslesbassingjui séparentlesreliefspour voir si, sousle sédimentaire gn profondeur,il y a bien aussidu granite



Coupe schématique des formations sedimentaires dans le bassin de Paris
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A - Vosges gréseuses ; B - Cote du Muschelkalk ; C - Cote du Lias ; D - Cote de Moselle

et ) B 6

: Dogger ;

E - Cote de Meuse : Callovien-Oxfordien ; F - Céte des Bars : Jurassique sup. ; G - Cote de

Champagne : Crétacé ; H - Cote de 1'lle-de-France : Paléogéne.

1. Socle granitique ; 2. Permien ; 3. Trias ; 4. Jurassique ; 5. Crétaceé ; 6. Tertiaire



Le tunnel routier du MontBlanc

Réaliséde 1959 a 1963 long de 12 km environ, le tunnel routier du Mont-Blancréunit presqueen ligne droite Chamonix(LaCreusaxa
Courmayeur

Letracé recoupe,sous2490m derocheaft Q! AddMifli etR15mat Q! Ada Takld(fforBiere), lesformationssuivantes
- surlestrois premierskilometres,une sériede micaschistegt de gneiss,
- sur lesseptkilometres suivants,une variété de granite appelé « protogine »,

-surlesdeuxdernierskilomeétres,dessédimentsdu Jurassiquénférieur (Lias)constituésde calcaireset de marnes



Conclusion Notre hypotheseestveérifiée !

Legranite estbien une roche de profondeur.

Legraniteforme le O dzdzéEmontagnes il seprolongesouslesbassinsédimentaires BassirParisien Aquitain..

Il constituedoncen quelquesorte labase le soubassemendlu territoire francais. en un mot, son« socle».
Lesmémesobservationgpouvantétre faitesailleurssoustous lescontinents,on peut géneraliset
Les continents ont un socle granitique ! Et la Terre est entourée par une crolte continentale de nature granitique.

[ aAaY2t23AS | LISNX¥A& RS Y2YUGNBNI |jdzQSttS | Sy Y MehSweirds « Mpfics.



Le granite,
roche magmatique



Ladiapositivesuivantereprésenteun affleurementde granitea Mallievre (Massifde Mortagne-sur-Sevre- Clissorg age: 313Ma).

On remarque que dans ce granite, tous les gros cristauxou phénocristauxde feldspath orthose sont orientés parallélementles uns aux
autres

Celaindiquequet 2 N.& gndefistallisa,ls setrouvaientdansun fluide : le magma« animéx» par un courantbienrectiligne

Conclusion Legranite estpassépar un stadefondu. Legranite est égalementune roche magmatique

Des expériencesanalogiquesfaites avec la vanilline, on peut également ajouter que le granite, entierement grenu, de structure
holocristallinea Q $&nié par refroidissementlent du magmadoncen profondeur. Legranite estune roche magmatiquede profondeur.






A partir de cette observation, on peut alors supposer que sous le socle granitique solide existe une enveloppe de mdmgua.grani
Ce serait lui qui, erefroidissanE A SN} A0 t f Q2NAIAYS Rdz 420t S 3ANIYAGAIdzZST RS f



| Q $exiie supposaitlamedHutton au XVIliémesiécle!
JamedHutton (17261797 publieen 1795« Theoryof the Earth». Il y attribue une originemagmatiqueau granite.

Encela,il s'opposaita la doctrine du moment, le « Neptunisme» de AbrahamWerner(17491817) qui attribuait une origine sédimentairea
touteslesrochesdont le granite

Lanouvellethéorie de Hutton prendrale nom de Plutonisme

Lareprésentationde la cro(te terrestre (diapositivesuivante)figure au frontispicede f Q 2 dz@eNthadeslyell(1797-1875) : « Elementsof
Geology». Maiselle estdue a J Hutton.

Onvoit bien sousla coucherosé clair qui représentele granite solide une couchemagmatiquerosé foncé de nature granitique susceptible
RQI f A duSofcanmMe] Q2 Naagmafidbedu granite estclairementexprimée

Enrevanche,si J Hutton représentebien les sédimentsdéposésau fond desmers en coucheshorizontales(en jaune) puis leur plissement
(zone blanche) et leur transformation en roches métamorphiques(zone bleue), on ne remarque aucune continuité avec le granite,
Plutonismeoblige!

Maison peutd Q A y (i SuUNABr# beNd qui sembleaussialimenterdu volcanisme J Hutton imaginaitil donc une deuxiémesourcede
magma: cette fois-ci sédimentaireet plussuperficielleon dirait I dz2 2 dzpERidEKVERR

Elévede J Hutton, C Lyellreprendlesidéesde sonmaitre. Maisil f Q S y. N&vaykedeux originespossiblespour le granite : une origine
magmatiquejrlterne, endogeneet une origineseédimentaire superficielle exogene
I dz2 2 dzNaR<KfiKgdeicesdeuxoriginessont possibles

Mais f QS E A @ 4 &p®ie magmatique granitique correspondantau « SiAl » des anciensauteurs et reposant sur un « SiMa »
égalementmagmatiqguemaisde nature basaltiquey Cbken évidemmentplus cours!



R QI LIEBndentdf Geology», Charles Lyell, 1838
Wikipédia



