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Thème : Les granitoïdes ςContextes tectoniques  de formation



Le granite,                                          
roche de profondeur













Enexaminantla cartegéologiquede la Franceau1/106, on peut faire deuxconstatationsimportantes:

1. Le graniteƴΩŀŦŦƭŜǳǊŜpasdansles bassinssédimentaires: BassinParisien,BassinAquitain,Bassindu Sud-Est(Provençal). En revanche,il
affleuredanslesmassifsancienset leschaînesrécentes.

2. Lesaffleurementsde granite sont plus importants dans les massifsanciens(Massif armoricain,Massif Central,Vosges)que dans les
chaînesrécentes(Alpes,Pyrénées).

Utilisonscette deuxièmeobservationqui introduit le facteur « temps », si essentielen géologie: les massifsanciensse sont formés il y a
environ 300 Ma, les chaînesrécentes (de 100 à 30 Ma environ) ! Et comment peut agir ce facteur « temps » sur des reliefs ? Il est
responsablede leur érosion.

Eton peut alorsfaire le raisonnementsuivant:

Avecle temps,un relief jeune,vigoureux(unechaîneavecdespics,desaiguillesΧ)ǎΩŞǊƻŘŜet va setransformerà la longueen un massifaux
formesmollassonnes(avecdescollines,desplateauxΧ). Etparallèlement,selonla deuxièmeobservation,lesaffleurementsde granitevont y
devenirdeplusen plusimportants.

Alors,appliquonsceraisonnementà unecoupetransversaleOuest-Estde la France(dela Vendéeà Briançon)passantà la foispardesmassifs
anciens: MassifArmoricainet MassifCentralet seterminantdansunechaînerécente: lesAlpes.
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« Socle granitique ? » 



Avecle temps,lesAlpesvontǎΩŞǊƻŘŜǊetƭΩƻƴpeut supposerqueƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜbaissant,lesaffleurementsde granitevont devenirde plusen plus
importants.

Ceraisonnementconduit à imaginerǉǳΩŁƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊde la chaînealpine,le granitedoitǎΩŞƭŀǊƎƛǊΣavoirplusou moinsla formeŘΩǳƴcône,ŘΩǳƴ
chapeaupointu !

Et si on prolongepar la penséececôneen profondeuret siƭΩƻƴfait de mêmepour le MassifCentralet le MassifArmoricain,les3 troncsde
cônesecroisenten profondeur.

Legranite,à une certaineprofondeur, seraitprésentpartout ! Et la diapositiveprécédentele montre, mêmesouslesbassins!

Commentvérifier cette hypothèse?

IlƴΩȅa pas36solutions:
1. forer danslesAlpespour voir si leŎǆǳǊde la chaîneestbienconstituéde granite,
2. forer danslesbassinsqui séparentlesreliefspour voir si,sousle sédimentaire,enprofondeur,il y a bienaussidu granite.

Allons-y !!!!!



Coupe schématique des formations sédimentaires dans le bassin de Paris

1. Socle granitique ; 2. Permien ; 3. Trias ; 4. Jurassique ; 5. Crétacé ; 6. Tertiaire



Le tunnel routier du Mont-Blanc

Réaliséde 1959 à 1963, long de 12 km environ, le tunnel routier du Mont-Blancréunit presqueen ligne droite Chamonix(LaCreusaz) à
Courmayeur.

Letracérecoupe,sous2490m derocheàƭΩ!ƛƎǳƛƭƭŜdu Midi et 2145m àƭΩ!ƛƎǳƛƭƭŜde Toule(frontière), lesformationssuivantes:

- sur lestrois premierskilomètres,unesériedemicaschisteset degneiss,

- sur lesseptkilomètressuivants,une variété de graniteappelé« protogine »,

-sur lesdeuxdernierskilomètres,dessédimentsdu Jurassiqueinférieur (Lias)constituésde calcaireset de marnes.



Conclusion: Notre hypothèseestvérifiée !

Legranite estbien une rochede profondeur.

Legraniteforme leŎǆǳǊdesmontagnes; il seprolongesouslesbassinssédimentaires: BassinParisien,Aquitain...

Il constituedoncen quelquesorte la base,le soubassementdu territoire français: en un mot, son« socle».

Lesmêmesobservationspouvantêtre faitesailleurssoustous lescontinents,on peut généraliser!

Les continents ont un socle granitique ! Et la Terre est entourée par une croûte continentale de nature granitique.

[ŀ ǎƛǎƳƻƭƻƎƛŜ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ƳƻƴǘǊŜǊ ǉǳΩŜƭƭŜ ŀ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ǳƴŜ ŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ŘŜ ол ƪƳΣ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎŎƻƴǘƛƴǳƛǘŞ ŘŜ Mohovicicou «Moho ».



Le granite,                                          
roche magmatique



Ladiapositivesuivantereprésenteun affleurementdegraniteà Mallièvre(MassifdeMortagne-sur-Sèvre- Clissonςâge: 313Ma).

On remarqueque dansce granite, tous les gros cristauxou phénocristauxde feldspathorthose sont orientés parallèlementles uns aux
autres.
CelaindiquequeƭƻǊǎǉǳΩƛƭǎont cristallisé,ilssetrouvaientdansun fluide : le magma« animé» parun courantbienrectiligne.

Conclusion: Legraniteestpassépar un stadefondu. Legraniteestégalementune rochemagmatique.

Des expériencesanalogiques faites avec la vanilline, on peut également ajouter que le granite, entièrement grenu, de structure
holocristallineǎΩŜǎǘformé par refroidissementlent du magmadoncen profondeur. Legranite estune rochemagmatiquede profondeur.





A partir de cette observation, on peut alors supposer que sous le socle granitique solide existe une enveloppe de magma granitique.
Ce serait lui qui, en refroidissantΣ ǎŜǊŀƛǘ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ Řǳ ǎƻŎƭŜ ƎǊŀƴƛǘƛǉǳŜΣ ŘŜ ƭŀ ŎǊƻǶǘŜ ƎǊŀƴƛǘƛǉǳŜ ǎƻƭƛŘŜΦ



/ΩŜǎǘcequesupposaitJamesHutton auXVIIIèmesiècle!

JamesHutton (1726-1797) publieen 1795« Theoryof the Earth». Il y attribue uneoriginemagmatiqueaugranite.

Encela,il s'opposaità la doctrinedu moment, le « Neptunisme» de AbrahamWerner(1749-1817) qui attribuait uneoriginesédimentaireà
toutes lesrochesdont le granite.

Lanouvellethéorie de Hutton prendra le nom de Plutonisme.

Lareprésentationde la croûte terrestre (diapositivesuivante)figure au frontispicedeƭΩƻǳǾǊŀƎŜde CharlesLyell(1797-1875) : « Elementsof
Geology». Maiselleestdueà J. Hutton.

On voit bien sousla coucheroséclair qui représentele granitesolideune couchemagmatiqueroséfoncéde nature granitiquesusceptible
ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŜǊdu volcanisme.[ΩƻǊƛƎƛƴŜmagmatiquedu granite estclairementexprimée.
Enrevanche,si J. Hutton représentebien les sédimentsdéposésau fond desmersen coucheshorizontales(en jaune)puis leur plissement
(zone blanche) et leur transformation en roches métamorphiques(zone bleue), on ne remarque aucune continuité avec le granite,
Plutonismeoblige!
Maison peutǎΩƛƴǘŜǊǊƻƎŜǊsur la zonebleuequi sembleaussialimenterdu volcanisme! J. Hutton imaginait-il doncune deuxièmesourcede
magma: cette fois-ci sédimentaireet plussuperficielle,on diraitŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛparadérivée?

Elèvede J. Hutton, C. Lyellreprend les idéesde sonmaître. Mais il ƭΩŜƴǊƛŎƘƛǘ. Il évoquedeuxoriginespossiblespour le granite : une origine
magmatique,interne,endogèneet uneoriginesédimentaire,superficielle,exogène.
!ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣon sait que cesdeuxoriginessont possibles.

Mais ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜŘΩǳƴŜcouche magmatique granitique correspondant au « SiAl » des anciensauteurs et reposant sur un « SiMa »
égalementmagmatiquemaisde nature basaltiqueƴΩŀbien évidemmentpluscours!



ŘΩŀǇǊŝǎ ζElementsof Geology», Charles Lyell, 1838

Wikipédia


