Ecole de terrain surla céte rocheuse de Bourgenay @ayola
2 octobre 2016

Théme Les failles du Jurassique

Cette journée de terraigtait organisée powne initiationau lever géologiquear André

Pouclet 1 sdbdaagpi psrseanidtr e  “boussele de gé&olegue pout mesurer des
directi ons e tobjetsegéologmeen tels gue sdplRdsdde stratification, de
schistosité, de failles et de décrochemeetsd es | i gnes de pl ans, do

linéation. Ces mesures ogt ensuite loalisées au GPS puis reportées sur des cartes
g®or ®f ®r e&@dci®ees ,c ocndpeosrtt ant des coordonn®es ¢g®
extraits doi mages 6©aegleHalthi. Ces images sont fixées suf umes p ar
planchette de facon a rét orientées par rapport au nord magnétique, assez proche
actuellementlu nordgéographiqueOn déterminda nature des roches mesurées et reportées
sur la carte On trace alors les limites entre les différentes roches, ainsi que le passage des
failles. Il reste a figurer par des signes conventionnels les indications de direction et de
pendage des strates rocheuses et des failles.

Lors de cepremier exercice, nous avons donc proced¢ ~ | 6uti |l i s&tion d
au report des mesures sur deaxtes orientée, et 3) au tracé des grandes fractures.

Comme terrais d 6 a p pnbusavans dhastrois sites de la cOte rocheuse au sud des
Sablesd 8 Ol onne qui of fre une gr af(ighel)Laprement ® de
si t e es lamiheddasnSards, ad aord de Bourgenay. Les deux autres sontesi stid
au nordouest de la baie de Cayolaes sites sont localisés surfigure 2 et décrits sur les
figures 3et 4. lls montrent la partie sud duo@iplexe orthogneissique des SahlésOl o n n e
venant chevaucher les ragtes arkosiques de la séde Payré de la base du Bassin de La
RochesurYon. Mais aussi, ils montrent un réseau de failles du début du Jurassique avec une
succession de petits fossés tectoniques comblés de marnes atalees abondamment
silicifi®s et mi n®r al i se& gone attactsparticdlierament a e t b
localiser les failles jurassiques a définir la structure des fossés tectoniques.

Site 1 Anse de la mine des Sards ou du Couten. Statioemtesar le parking public des
Viviersde laMine.Accedi rect ~ | destran.

Observations orthogneiss, pegmatite, aplite, métagres, raétglite, calcaire silicifié,
marne et calcairalécrochements anciens et failles jurassiques.

Site 2 Baie de Cayolssecteur sugstau niveau de ka Salle Roy. Stationnement sur le
trottoir. Descente sur | 6estran par un petit
vers le norebuest.

Observations orthogneisspegmatite, calcaire silicifiéafllesjurassiques.

Site 3 Pointe de Cayola. Stationnement dans un parking public a 700m de Cayola, a droite
de la route des Sables, en face du bois de St Jean. On rejoint un chemin dans le bois qui nous
mene en 15 minutes a la pointe de Cayola.

Observations Graniteporphyroide orthogneiss, pegmatite, calcaire siligifdgile verte,
décrochements, failles jurassiques.
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Etude du Site 1
(figures5et 6

Nous sommes ~ pied doéoiTuvre dRa.V)aPartantlesslef al ai
nord-ouest en longeant la falaise, nous observons des stratbsr&dntales de calcaires et
de marnes appartenant a la base de la séquence du Jurassique. Al 40it6 6 5-1, 2 6 6

W14 1650, 80660, |l es <calcaires viecfalleeaormalebeut er Cc
direction N150° et pentée de 50° & 60° vers le B#ec un jeu de quelques metrés (2.

Nous suivons cette faille sur | 6estraas 0% el
et silicifiées(Ph. 3. Latéraementle long de la faik, les calcairegurassiquesont remplacés

par des bancs siliceux horizontaux qui 0OCCUf
falaise(Ph.4ethLa roche siliceuse ayant wune plus fo
formeunplatecaen haut de | 6estran, bien que situ®e
On sait qubil sbagit de | a partie basale de:
Local ement , cC omme dalsstratescslluceusets reposent doe cbechel 6 an s «
déargile verte doé- peine un m tre dbé®pai sse
imperméabilité iPh. 9.

A | 6®chell e r®gional e, l e Jurassi-§Waqui si | i c
longe la cOte depuis la falaiseda R r ® j usqud ™ -dlédCarnbsees tderSt( 1De &
voyons donc dans ce premier site |l a faille
| 6essenti el se trouve sous |l a dune |littorale

minéralis@& en sulfures, arséniures et sulfates. On en a un témoin avec la mine des Sards qui
se résume a une petite galerie dans la falaise sur la pointeesud d ePh.ld6 ans e (




bassin
jurassique

Repartant de | a f ail | e-ojest oraentedhyla panneaeides | 6 0
gnei ss . orBdgmessta foliation N120° pentée de 40° au NPPH. 8et 9. Il est
traversé par des filons de pegmatite souvent déformés en se raccordant a la foliation. On
examine un petit filon au nord et un grand filon au sudnaul i eu dRh 10).dMaist r an
surtout, le gneiss est découpé par une sérigédeochements dextred 150° verticaux et
paralleles a la faille jurassique. Ces décrochements, espacés de quelques métres a quelques

dizaines de metres, sont bien visiblesds | a f al ai se, mai s aussi s
sillons rectilignes creus®s dans I|Pa. 1, 02che pa
13et1d . Le sens de d®pl acement des d®cpli®chemert

d 6 teafnementpluricentimétriques a axes verticaux et degnoidesdécimétriques dextres

(Ph. 15 et 1) Ces déformations souples montrent que les déplacements rocheux se sont
effectués a une profondeur kilométrique, bien avant que les gneiss arriverfaea stisoient
recouverts par laransgressiondu Jurassique. On en déduit que les failles jurassiques qui
jalonnent cette transgression ont emprunté des cassures anciennes réactivées.
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Toujours dans les gneiss de ldafse du norebuest, on note des plans de fracture-sub
horizontaux qui se raccordent a des fractpesgées vers le nowkt etprenant la foliation en
oblique, | 6 ensembl ecailes shevauchantegers deessebudooestehe s e n
bordées pades lentilles denylonites(Ph. 1. Ef f ect i v e me tatfajaisesvers |é 6 o n
nord-ouest,en allant vers La SalBoy, on peut voirles métagres arkosiques e estrad
remonter vers la falaiseu ils sont surmontés tectoniquement pas les gr{€iss18). Nous
sommes donc bi e ohevauchement®sgaeaiss |urdagrésu Mais le contact
est repris tectoniquement ewlécrochevauchemend dextres s o u s Il 6infl uenc
décrochements tardifCela peut expliquer pourquoi cette structure chevauthh e nodav ai
encore jamais été signalée.

+

S

Ph18 chevauchement de I'orthogneiss des Sables-d'Olonne
sur les métagrésosiltites de la Formation du Payré

anse du Couten au sud du Cayola
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Plus au sud de | 6anse, nous retrouvons donoc
100° et pentées de 35° a 55° vers le rest{Ph. 19. Les gés ont été métamorphisés dans le
domaine de labiotite. Ce sont donc des méta s . Dans | 6anci enne |
formations métamorphiquesotalement abandonnée (pour des raisons sérieuses mais
impossibles a expliquerici),orapr | er ai t d 6 ® p.iCesgnesesont bied dratifiés, mi c a ¢
a ciment pélique et localement riches en feldspath détritique. lls présentent une foliation et
une schistosité sensiblement parafiédela stratificatonCes gr s s 6®t endent
lesude st j usquobdau pPMaisdu cotbest dB ta mmegt ewn megde la falaise
apres une fde qui met en contact les m@gtas etles calcaires silicifietsd e | kst r an
métayrés passent rapidemesrh conformité sédimentair@ desmétaargilites ampéliteuses
riches en biotite métamorphiqeh. 20. Ces «micaschiges» vraisforment labase de toute
|l a falaise jusqud”™ Bour gelataysgressiodlelgassigeseu r e u X

Léextension du | ever g®ol ogi mpune dg produgeuldd au p «
carte del 6 e s esr Samds adBourgay surla figure 6 avec deux coupesdicatives
visualisant la géométrie des diverses formatioBs. montre surtout le jeu des failles
jurassiques.

Pour des raisons de continuit® struesturale
métagr s seedes|Sara et de la SaRey avec ceux du Payré. Les métgilites
stratigraphiguement adessus e¢n continuité sédimentologique se retrouvent dans les terres
j us gu 6 " -StHimirenidies appartiennent a la Formation des SathlésOl o n n e .

Ph19

_métagrés de la série du Payré -

% At
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Fig. 6
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Etude du Site 2
(figure7)

A la pointe sueest de la baie de Cayola, la falaise est constituée de gneiss tandis que
| 6estran montre des strates de m®tagr s dans
La SalleRoy. Toutefois le haut da [falaise est recouvert par les calcaires silicifiééssant
la question du chevauchement dg®iss sur les gres, nous examintmsstructuration du
Jurassique. Nous descendansl r | 6estran. L a-nord-est de ilasbaie de t | a
Cayola sontonstituées par uorthogneiss migmatitiqu¢Ph. 2). Cdéest un anci en
®t ® fortement m®t amor philso rjiugiqrued "g rsaurbii tri qu
60i nspire de son homog®n®i t® str kiloMémqual e et
n effet cet orthognei ss c ords Complaxees Babless sent i
0 | 6occasion de | 6examiner .
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Orthogneiss migmatitique Les minéraux constitutifgquartz, feldspath et biotite ne sont
pas ceux dumnite initial, mais de nouveaux minéraux recristallisés a partir des précédents et
organisés das une nouvelle texturdite «granolépidoblastiqued , &-dire Jotmée de
grains et de paillette€ette texture définit une foliation orientBe120° et patée de 35° a
45° au noreest.Cet t e foliation est regul i retedae nt i n
amandesle composition gr ani t avecwee tedtwe gitenué de3dypec m d ¢
magmatiquenon orientée(Ph. 23, et , d 6 a ut filoes cgnamétriques plasrou d e s
moins continus de pegmatite qui for ment de:
satellitaire {igure 7).
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@ orthogneiss migmatitique S ui

orth

Les litsetamandeg r ani ti ques sont | e fruibBneffdtpaune f
| 61 nt e litfde granitedietsinte claire et qualifiés deucosome» (corps blanc) et des
lits foliés de gneiss, on distingue de fins niveaux sombres riches en biotite qualifiés de
«mélanosome> (corps noir). Le leucosome résulte de la fusion partielle dusgreeila
température minimale qui correspond a un assemblage en proportions précises de quartz et de
feldspaths sodiques et potassiquestte proportion, riche en silicium, aluminium, sodium et
potassium, est dite eutectique» qui signifie: qui fond bia (le premier liquide de fusion a la
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temp®rature |l a plus basse a palerégpdudenfusioppe | a

est enrichi en fer et magn®sium qui se retroc
la présence simultanée du é@some et du mélanosome qui atteste du processus de fusion
partielle au sein du gnei ss. Pour |l e disting

eruptives, les anciens pétrographes ont donné le nommigma» (mélange en grecu
liquide de fision partiellequi se mélange avec diverses composantes rocheosdendues
Les roches qui renferment du migma sont nommeéegmatites».

Les filons de pegmatite r®sultent de | a cr
vapeurd 0 e & late température dit pneumatolytiguee (r oche gazeuse).
chal eur dans | e gnei ss n das mnaaux, ax@dielapemasnt pr o
la libération des fluids interstitiels d o n't princi pal.€eltte detnieréaa v ap e
haute temp®ratur e, di ssout néi mporte quoi d e
silico-alumineux commun, la dissolution pneumatolytique a haute température généere des
pegmatites et de aplites en incluant une part de mi@ml on | e srigimd, les eux d

formations pneumatolytiques ont des compositions trés variables, a la difféerence notable des
liquides magmatiques dont la composition est régie par une série de glessse
température, on parle de fluides hydrothermaux capables de ttansjpus les éléments
chimiques.

La disposition en litsou pseudestrates de gneiss et de granite correspond a un type
commun de migmatite dans la nomenclature de ces roclstyraatite(lit en grec).

La migmatisation de | 0 oblesddcdOd meninses sdue s@ o mpplo
la mise en place des panneaux tectonigefectuée au Dévonien supérie(stonnées
structurales non traitéesi). Les derniéres données isotopiques sur zircon et monazite
acquises 7 1 06Uni ver snement eatré 880 bt B2D Ma, soft Veessdadimt C €
du Carbonifere inférieur.

Suivant la falaise vers le nealiest on rencontre urfaille normale (Ph. 23 qui fait
descendre de quelques métres le Jurassique silicifié vers kestord au poi nt - N46 A2
W1°4 2 6 4 4iguzd)d En observant | 6estr anfalledansles e mar g
gneiss par une zone de fracture faite dobéune
déune activit® hydrother mal e. gédeffallegdansime nt d
falaise nous donne une direction N 1,3@°pendage étant de 50° au resd

Vers le nordouest, me nouvelle faille normalee s t atteinte28ud4d@dint
W1A42647.00606, de m°me orientati oesleNWIBO0A ma
prol ongement de cette f ai |l ébreche subéfieb éileifte mar q u «
de30a50cm 6 ®p ai s s e wrassiqueAsiliaifié accupeain pktit graben oriente-8B/
large de90m et de profondeur modeste de 3 a 5m.

Etude du Site 3
(figure7)

Depuis le 8e 2, on peut voir dans la falaise du nouest dda baie de Cayola un graben
de Jirassique similaire a celui du sedt de la baie, mais nettement plus large. Nous
rejoignons la pointe de Cayola au naukest de ldaie en traversant le bois de St Jean.

Cette pointe md&agraniteoporghyroidiquedreh. 2d énwontacau nord
ouest avec le gneiss migmatitiqueg u i for maele St Jeas CO & 13 t un gr art
protomylonitiquequi a subiun fort métamorpisme thermiquec o mme | 6atteste | e
sillimanite, mai s pas suffisamment pour rec
transform® en orthogneiss qui | 6accompagne.
tectonisés de pegmatite | montr e une f a-Bdire qgneeoriemgdtican ai r e
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mécanique des minéraux oriéa N 140 et pentée de 75°aunrest On | 6i nt er pr t
un pluton difféerenci@e ncai ss® dans | é6orthogneiss et qui
thermgues ambiantes dbéo% | 6appell ation de m®t
autre petit pluton semblable mais non porphyroidique au fond de la baie sous le restaurant de
Cayola. Il y en a quelques autres dans le Complexe des $abl€3] o n n e .
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