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Le Veillon (85)

Age Rhétien-Hettangien (= « Infralias ») : -208 a -199 Ma
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|. Localisation du site du Veillon
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Le gite du Veillon découvert par G. Bessonnat, fouillé et étudié par de Lapparent et Montenat (1967), affleure sur l'estran, a
| 6Ouest de | 'Payldaancsh dréeAndse de | a R®publique.

La surface prospectablee st d 06 e n v # awopius fOrtestmaréeas.
Les couches a ichnites sont des alternances d'argiles vertes et de gres a ciment calcaire, épaisses de 5 a 6 metres.

Sept niveaux principaux a traces ont été repérés ; en fait un nombre indéfini de lits gréseux portent des empreintes. La
richesse du site est donc tout a fait exceptionnelle.
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Hettangien du Veillon

A avec dans la colonne Log :

Ps/G = pseudomorphose de NaCl / Gypse, B = bioturbation,
CN = calcaire nankin, FS = fentes de dessiccation,

-

A avec dans la colonne TV = traces de Vertébrés

les 7 niveaux a ichnites, le niveau 5 étant appelé « niveau principal »,

-

A avec dans la colonne Inv = Invertébrés :

1 et 2 = Bivalves (Gervillea hagenowi, Cyprina boonei, Arcomya sp.,
Trapezium sp.), Gastéropodes (Loxonema sp., Coelostyna sp.),
Brachiopodes (Terebratula cf. punctata, Rhynchonella sp.), Polypiers et

Hexacoralliaires,

-

A avec dans la colonne M = macroflore :

1 = Pagiophyllum peregrinum, P. araucarinum, Brachyphyllum papareli, B.
mamilare, B. bessonnati, Hirmeriella airelensis, H. muensteri
2 = rameaux non identifiables.
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Il. Description générale des empreintes
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Empreintes en creux ou en relief (contre-empreintes) sur substrat vaseux ou sableux.

La grande majorité des empreintes (90% des ichnites) sont a trois doigts bien nets avec :

| e doi gt m®dian ||| |l e plus | ong ; | 6un des Ehsserx sodsdes detixs
autres,
de beaux coussinets digitaux que | 6on pourrait mettre e

doigt médian (diapositives 68 a 76),
et tous terminés par une griffe (= ongle recourbé).

Souvent absence de paume (ou de plante du pied) et de talon.

Aucune trace de queue imprimée sur le sol.
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IIl. Détermination des ichnogenres (morphologie et marphomeéetrie)
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Les empreintes tridactyles observ®es sur |l e platier de |
taille...

Pour les décrire et faciliter leur comparaison, on mesure classiquement les parametres suivants (diapo 78).

On a ainsi di stingu® plusieurs types doéoempreintes (une di z
de genre ou dbébesp ce comme on | e fait pour toutes | es esp
car on suppose en toute | ogique quobdbelles ont ®&hn®gehraous s ®e s

diéhnoespece.

Pour les empreintes tridactyles du Veillon, il s'agit essentiellement des deux ichnogenres Grallator et Eubrontes
représentés respectivement par les ichnoespeces Grallator olonensis, G. variabilis, G. maximus et Eubrontes veillonensis.

Ont ®t ® ®gal ement iichmorspécésitri@actyledcoranetSaltepmides igalensis, Anatopus palmatus et
Talmontopus tersi et deux ichnoespéces tétradactyles : Batrachopus gilberti et une espéece a rapprocher de Dahutherium.



Déautre part, | e nombr e d o6 eMailon esiextrEnsement éevéeplu®Rde $000s! gerqui Indiques 1 t e
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Di agn o siehnagenrd GRALLATOR (Demathieu, 1996)

- Traces de pieds tridactyles II-1V, comprises entre quelques cm et un peu plus de 30 cm de longueur, aux doigts fins dans
les petites formes devenant plus larges dans les plus grandes.

- Les orteils sont souvent bien séparés I'un de l'autre et sont munis de coussinets bien ou assez bien dessinés.

- Le dépassement de lll vis a vis des Il et IV diminue lorsque la taille augmente avec L/D compris entre 2,24 et 2,78.

- L'angle T (angle II-IV) peut atteindre 57A

Di agnosiehnagenrd EBRONTES (Olsen, 1998)

- Large (> 25 cm long) bipedal, functionally tridactyl ichnite with a relatively short digit Ill, a broad pes, and a hallux which is
rarely, if ever, impressed.
- Divatication of outer digits averaging 25 - 40A

Les deux ichnogenres Eubrontes et Grallator different surtout par la longueur relative du doigt median Ill par

rapport aux deux autres (rapport L/D plus petitchezl 6 i ¢ h n dcgadabor) et| 6 a ndg tlivergence T (plus élevé
chez Grallator).

L6i ¢ hnoG@alator a une forme relativement plus gracile g uEdbrontes.



Eubrontes veillonensis Grallator maximus Grallator variabilis

th

oy

28 cm 17 cm 7 cm
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Eubrontes (a gauche) et Grallator (a droite) suggérant une disposition possible des
phalanges des doigts en fonction de leurs empreintes au sol

Echelle non respectée - D 6 a p Thult®orn (1990)
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Grallator variabilis (photos K et L ; légende Planche 5) et (photos A-B-C ; photos E-F ; Iégende Planche 6) de longueur
moyenne 12,5 cm pour une enjambée de 57 cm, apparait assez polymorphe ; ses limites de variabilité ne sont pas clairement
fixées, notamment avec l'ichnoespéece de grande taille G. maximus, par ailleurs largement représentée.

Par contre, le minuscule G. olonensis (photos F-H-J et photo G ; Iégende Planche 5) apparait bien individualisé.

Saltopoides igalensis (photo H ; Iégende Planche 6) se singularise par I'asymétrie marquée de la trace et surtout par son
enjambée tres longue laissant supposer un mode « de déplacement par sauts ».

Talmontopus tersi (photo L ; Iégende Planche 6) et Anatopus palmatus (photo D ; Iégende Planche 6) ont en commun de
montrer clairement lI'impression d'une palmure tendue entre les doigts. Anatopus a été retrouvé, hors du gisement de l'estran,
dans les mémes gres, pres de La Guittiere.

Quant aux deux formes tétradactyles rencontrées, elles présentent toutes deux un dimorphisme accentué entre la main et le
pied. La premiere, Batrochopus gilberti (photos A-B et C ; légende Planche 5) est trés proche de I'ichnoespece américaine
Batrachopus deweyia du Lias inférieur du Connecticut. La deuxieme ichnoespeéce est plutdt a rapprocher de Dahutherium du
Trias moyen de I'Ardéche (photo E ; Iégende Planche 5).

15
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V. Portrait-robot des auteurs des ichnites du Veillon
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A - Enseignements apportés par les empreintes isolées



1. Qui dit « doigts articulés avec phalanges » dit « pied, main » et qui dit « pied, main » dit « membre de type chiridien ».

Vg

Y Cel a I mpl WValloneon g afféira aides empreintes laissées par des Vertébrés qui se
deplacaient sur la terre ferme avec des membres locomoteurs (2 ou 4 ?) pourvus de doigts, par
consequent des Vertébrés Tétrapodes.

19



Tous les Vertébrés Tetrapodes possedent en commun deux paires de membres chiridiens (deux membres antérieurs ou

scapulaires et deux membres postérieurs ou pelviens) qui sont homologues des nageoires paires des Poissons. Le membre
chiridien est divisé en trois parties : le stylopode (humérus pour le membre antérieur / fémur pour le membre postérieur), le
zeugopode (radius - cubitus / tibia- p ® r o n @)topede (carg@e - métacarpe - phalanges / tarse - métatarse - phalanges).

Zeugopode

Stylopode

Humeérus (Fémur)

Ulna (fibula)

Radius (Tibia)

Q gog Basipode
fQQDD
00 K g} % } Métapode ) Autopode
g g cropode
§§§ %) o

/
M Ceinture
\

Membre chiridien

Contre-empreinte de Chirotherium (Musée de Lodeve)

Remarque : « Chirotheriume e st | eichmogenre qliea laissg la trace ou

ichnte. On suppose aujourdohui
trace est Ticinosuchus (diapos 79 et 80).

que

| e

20
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anterieur

DGSté rieur procoracoide
pubis coracoide
NBYV/ ischion

scapula ilion

humerus
) femur
Tetrapodes :
2 paires de membres @@ ______________________
chiridiens radius
tibia —  *
ulna
fibula

carpe tarse (12) —— og( )0 | basipode
| meétapode

phalanges g
4 doigts X 3 phalanges 7 [
1 doigt X 2 phalanges U ﬂ

|
[] ﬂt‘ > acropode
1 ,

| ceinture
., scapulaire
pelvienne

., stylopode

X zeugopode

} autopode
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Au cours de | 6®vol uti on, dnhiediesashbRdaaes doembrduses \@riations emrelatibnravec
I'adaptation a divers modes de locomotion (vol, nage, saut, course, fouissage...).

Humain Chat Baleine Chauve-souris

Mammifére

(pigeory) (chauve-souris)

22



Mais outre le membre chiridien, tous les Tétrapodes actuels et fossiles partagent de nombreux caracteres ancestraux ou

plésiomorphies. Ce sont des Gnathostomes Ostéichthyens Sarcoptérygiens Rhipidistiens.

Vertébrés

Gnathostomes (machoires)

Sarcoptérygiens (membres pairs articulés par un seul 0s)

Rhipidistiens (poumons alveolés)

Rhynchocéphales Crocodiliens Squamates

23



2. Et qui dit « empreinte tridactyle » avec « griffes » exclut en méme temps les Lissamphibiens. Les Amphibiens actuels et
fossiles ont en effet des membres antérieurs a 4 doigts et des membres postérieurs a 5 doigts, tous dépourvus de griffes.

Si donc on exclut le groupe des Lissamphibiens comme auteurs possibles des ichnites du Veillon, que nous reste-t-il
comme suspects ? des Amniotes ! (diapo 88)

Y Les empreintes du Veillon ont été faites par des Amniotes,  c-a-dirs des Vertébrés Tétrapodes
qui ont acquis une synapomorphies up pl ® me gt af r @ mn i >bddiia geunds a leur

anc°tre commun hypoth®tiqgue, un T®trapode, de
Cboest gr©ce °~ <cette i nnovation ®v olutive que |
Et ce ndest gque secondairement que certains do:¢
( Tortues mari nes, Bal ei nes, Manchot sé) .

Les premiers Amniotes sont apparus il y a environ 280 Ma, au Permien. A partir de cette période, ils
se sont r®pandus et diversifi®s rapidement. A |
iIs ont été peu affectés par la crise Permo-Triasique (- 253 Ma).

24



Remarque :

Comme pourlacrise K-T, de nombreuses hypoth ses ont ®t ® RRemo-Srasquegour
- chute doune m®t ®orit e,
- vol cani smeé

En ce qui concerne notre région, il ne faut surtout pas oublier la chute de la météorite de Chassenon-Rochechouart.

A la limite pile-poil Trias-Jurassique, il y a 201 Ma, une grosse météorite de nature ferreuse non magnétique ou chondritique,
originaire de | a ceinture doast®ropdes | ocalis®e entr asddar
tonnes sb6best ®cr as®e dans -lVenne)®gnantun émbrene dRavere 20 & 26 kra de tdianiee7
L6i mpact a produit des br ches en grande quantsolt ® et un m®

Débautres I mpacts ont eu |lieu ™ | a m°me ®poque (aux Iinterva

- cratére du Lac Manicouagan (214 N1 Ma, @ 100 km),
- cratére du Lac Saint-Martin (219 N32 Ma, @ 40 km),

tous deux situés au Canada.


https://fr.wikipedia.org/wiki/Astrobl%C3%A8me_de_Rochechouart-Chassenon

Maintenant, associer une empreinte de patte a un Amniote bien précis est pratiquement impossible, a moins de
trouver son squelette a coté !

Si | 6on avait eu |l a chance de trouver un c¢cr©ne, on aurait
A un « Anapside ». Les Chéloniens actuels et fossiles (Tortues terrestres et marines) et les Reptiles primitifs cotylosauriens
ontuncr ©ne d®pourvu de fen°tre temporale en arri re de | dor

A un « Synapside ». Les Thérapsides (Reptiles mammaliens) et les Mammiféres ont un crane avec une seule fenétre
temporale situéeau-d essous de | 6ar c asduamdsa et he®est-qglataire.l e

A un « Diapside ». Les Dinosaures, Ptérosaures, Crocodiliens, Squamates (Lézards et Serpents) et Rhynchocéphales
possedentuncr ©ne avec deux fen°tres tempor al esquasmmosop@widitadee par !

A ou un « Euryapside » (ou « Parapside ») représenté par les Ichthyosaures et les Plésiosaures (Reptiles ne possédant
gudbune seule fosse temporale de chaque c1t® du cr©ne et €
jugal, le quadratojugal, le squamosal et le postorbitaires 6 est ref er m®e au cours de | 6®vo
fosse temporale supérieure, bordée par le postorbitaire, le squamosal et le pariétal. Ce type « Euryapside » est considéré
comme dérivé du type « Diapside ». Actuellement, les Ichthyosaures et les Plésiosaures sont donc inclus dans le clade

des Diapsides.



Créane de type anapside en vue latérale Crane de type synapside en vue latérale
j rjugal, p : pariétal, po : postorbitaire, j rjugal, p : pariétal, po : postorbitaire,
g : carré, gj : quadratojugal, sq : squamosal. g : carré, gj : quadratojugal, sq : squamosal.

Crane de type diapside en vue latérale Crane de type euryapside en vue latérale
j : jugal, p : pariétal, po : postorbitaire, j *jugal, p : parietal, po : postorbitaire,
q: carré, gj : quadratojugal, sq : squamosal. q:carre, gj - quadratojugal, sq : squamosal, 27



Dérivent également du type fondamental « Diapside » :

- le type « Saurien » par rupture de la barre temporale inférieure qui ouvre la fosse temporale inférieure (Lézards),
- le type « Ophidien » par rupture des deux barres supérieure et inférieure qui ouvre les deux fosses temporales (Serpents),

- etle type « Oiseau » par rupture des barres orbitaire et temporale supérieure qui font fusionner orbite et fosses
temporales.

28



Type ophidien Type oiseau

Disparition des deux barres temporales et ouverture des deux Disparition des barres orbitaire et temporale supérieure qui font
fosses temporales fusionner orbite et fosses temporales
Ethmoide _ — Lacrymal
Frontal \ /’ ﬁVomer

Nasal

Alisphénoide ﬁ;‘\‘b> /Z{ Prémaxillaire
Pariétal Z Q

MBS

Sphénoide - (? //\ \\_ Maxillaire supérieur
v K A
Occipital <// /7 Maxillo-palatin
Squamosal \\ \_ Palatin
Carré

N \—
/ ‘\\ Jugal
Quadratojugal \_ Ptérygoide

Type saurien

Surangulaire

Disparition de la barre temporale inférieure et ouverture de la fosse /(,\\7 /A?ﬁ

temporale inférieure

Articulaire

Angulaire f

29



Malheureusement, faute de crane et de toute autre piece squelettique sur le site du Veillon, on est obligé de raisonner
uniguement a partir des empreintes.

Et | est t out | i nt ®r ° t de ce site.

Non seulement on y a observé des empreintes de pattes isolées ¢a et la, mais aussi, de véritables pistes de pas. Ce sont
elles qui vont nous permettre de poursuivre nos investigations.
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« La Grande dalle » (15 m?) de I'Hettangien du Veillon

Extrait de « L'ichnofaune reptilienne hettangienne du Veillon (Vendée, France) » de C. MONTENAT et G. BESSONNAT -
LE NATURALISTE VENDEEN NA3, 2003 : p 4171 45 32



B - Enseignements apportés par les pistes de pas

42



Les empreintes de pas refl tent |l a posture adopt ®e 4jmame | 6 a
fonction de | 6anatomie de ses membres | ocomoteurs, de | eur
muscul ature mise en jeu pour | es soutenir ou | es mouvoiré

Leur ®tude va donc renseigner indirectement | danatomie g®n

Les pistes de pas permettent ®gal ement dbébappr ®ci er

| a diame
vitesse de d®pl acement et ~° partir de | ", son mode de

Vi e,

Les pistes du Veillon sont des instantanés de vie, des polaroids vieux de prés de 200 millions d'années.



Prenons un exemple.

La plupart des Amniotes actuels sont quadrupédes : Rhynchocéphales, Squamates (Lézards), Crocodiliens, Chéloniens et la
grande majorité des Mammiféeres.

Quelques-uns seulement sont bipédes : tous les Oiseaux et quelques Mammiferes (Kangourous, Gerboises, Primates).

Et par mi | es premier s, | es Amniotes quadrup des, tous ne s
marchent.

Comment les empreintes peuvent-elles renseigner sur ces divers modes de locomotion ?



1.

Les difféerents types de membres chez les Amniotes quadrupedes
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Les lézards ont les pattes implantées sur le coté de corps. Elles sont de type transversal. Elles sont pliees en « Z » dans un
plan transversal perpendiculaire au plan de symétrie bilatérale (= plan sagittal) et soulevent le corps au-dessus du sol de la
hauteur du zeugopode devenu vertical. Le ventre touche encore a terre.

Une telle disposition ne permet qudune | ocomoti on zaugapade | e
qui le meut horizontalement, une importante musculature fixatrice pour assurer le soulevement du corps : de ce fait, le
stylopodeest court , robuste et pr®sente doéoi mportantes apophyse:

_ http://www.arkive.org/ocellated-lizard/timon-lepidus/video-00.html

37


http://www.arkive.org/ocellated-lizard/timon-lepidus/video-00.html

Chez le Lion et les Mammiferes, les membres sont au contraire implantés sous
le corps et droits : ils sont de type dresseé ( = érigé) et parasagittal, parasagittal / \

parce que tout le membre est dans un plan parallele au plan sagittal et non
perpendiculaire a lui comme chez le Lézard. Le corps ne touche plus du tout a
terre ; il est soulevé de la hauteur du stylopode et du zeugopode.

Le soul \Y;
et de | eu
di sponi bi

sur f aces
t ® muscul ai

ostylopoderA céette Isgeret@ at ancetie plesgranelée | e s

ement du cor
rs
| i ute une mei ll eure utilisatio

ge plus au repos quobdbune fai bl
|
0

https://www.youtube.com/watch?v=M]CjCjiXBZQ
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https://www.youtube.com/watch?v=MjCjCjiXBZQ

La position haute du Crocodile est a mi-chemin entre celle des Mammiféres et celle des Squamates (Lézards) : la posture est
dite semi-érigeée.

COest aussi celle des Tortues terrestres par exempl e

http://www.arkive.org/american-crocodile/crocodylus-acutus/video-06.html

39
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Membre de type transversal :

membres situés sur les cotés du tronc

Lézard, Crocodile, Tortue

Remarquer le croisement radius-cubitus pour le membre antérieur chez les Téetrapodes a membres de type parasagittal. Ce
croisement est dd au fait que lors de la transition membre transversal -
Cell e des membres post®rieurs

amener alors |l e pouce en

position

Membre de type dresse parasagittal

membres situés sous le tronc

Mammiferes, Oiseaux

sbest faite vers | 6avant
I nterne, i |l a Atluméugopode u e
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membre parasagittal, il y a eu rotation des membres.

a l
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La transition membre transversal / membre parasagittal

K.
T ""L Schéma a) : type transversal
Schéma b) : La rotation de 90Ades membres postérieurs (a la limite stylopode-zygopode) s 6 e s
faite vers | 0avant de telle sorte que |l e tibi
interne. Celle des membres ant®rieurs sodoest f
A- Membre horizontal retrouve en position externe.

o . Schémac) : Torsiondes os du zeugopodequi annul e |l a rotation ver
Stade primitif aquatique & membres horizontaux (Ichthyostega). . N . . .
Le radius et le tibiafbdaont ante@rieud @l G%% | Y& (lHavant et le pouce en position il
postérieures. dirig®e vers | e bas, l e sol ). Une rotation de

et ulna et amener | e pouce en position externi

(paume dirigée vers le haut).

B- Membre transversal
b
R R . a
Stade réalisé actuellement chez les Urodéles et les Reptiles. Le
membre se plie en Z dans un plan transversal et souléve le

corps. Radius et tibia sont antérieurs, ulna et fibula postérieures.

C- Membre dressé parasagittal

Stade réalisé actuellement chez les Mammiféres 41



2.

Conséguences sur la disposition des empreintes laissées sur le sol
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Les traces que les quadrupedes vont faire sur le sol seront en conséquence tres différentes.

A Un Amniote semi-rampant & membres de type transversal comme le Lézard, le Varanou| 6 | g se déplace par petits
pas en ondulant son corps et ses pattes sont largement étalées de part etd 6 a wti troec.
Il en résulte que la piste g u aildisser sera constituée d 6 e mp r de pastpmwahes les unes des autres et elle sera plus
large que la largeur du tronc. Elle sera également marquée par la trace de la queue en position médiane, entre les
empreintes des pieds, cet appendice trainant sur le sol.

A Al 061 n,ureAmsiae a membres de type dressé parasagittal comme le Lion ou le Loup va faire des pas plus longs ; en
méme temps, ses pattes se meuvent dans un plan paralléle au plan sagittal dont ellesnes 6 ® c apad. e n t

Sa piste sera constituée d 6 e mp r plus @ldignées les unes des autres et elle sera étroite, d 6 ulargeur égale a celle du
tronc.



Pi stes dobélguane

http://fabien-salles.com/picture?/533/categories 44
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Traces et piste de Loup
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A gauche (cadrerouge): di agramme repr ®sentantranipant pi ste doéun Amni o s emi

(Lézard, Crocodile)

On constate alors quout
A droite (cadrebleu): di agramme de | a pi st e pdrasagittal Aoup)i otad pdg at y p ¢l Chmgedghgpdsa nt e

Léoadduct i on rdiestlapigeebatioage lafoulée Léoangl e du pas augment e
posture semi-rampante a la posture érigée du
o . o type dressé parasagittal.
« Tetrapod postural shift estimated from Permian and Triassic trackways » by T. KUBO et M.J. BENTON - Palaeontology,

Vol. 52, Part 5, 2009, pp. 10297 1037 46



enjambee largeur de la piste

TN M WIS
' N

~ = ampgle m e e e = = = e =S e e deTake dupisd T
| | du pas avec celui de la piste

Quelques définitions :

Une piste est une succession de pas a intervalles sensiblement égaux.
Une « enjambée » mesure la distance qui sépare deux empreintes successives de la méme patte (la période du mouvement).

Autres param tres mesurables en plus de | 6angle du pas
-l e rapport | ongueur de | 6enjamb®e / | argeur de | a piste
-l e rapport | ongueur de | 6enjamb®e / | ongueur du pied
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3.

Ce que « disent » les pistes de pas du Veillon
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On remarque que les empreintes tridactyles du Veillon sont
di spos®es sur une seule ligne dar

pas est voisin de 180A: la voie est « droite ».
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Quelques pistes isolées de la « Grande dalle » du Veillon 50
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Si | 6on consid re | d6dan
Mammiféres ou des Oiseauxd 6 auj our d
Crocodiliens).

gl e du p a sVeilloh &dait doicrplasressembladie &scelladen i ot e s
0 h u iRepgjles'(RhynchecEphates, Squamates, Chéloniens et

Les Amniotes du Veillon avaient par conséquent une démarche érigée et des membres de type dressé parasagittal.
Anatomiquement, cette particularité devait étre sous-tendue par le développement de leur bassin avec un sacrum beaucoup

plus robuste que celui des Reptiles actuels ; les os et les musclesdesme mbr es post ®r i eurs pouvali e
attache plus solide leur permettant de marcher sur des pattes verticales au lieu de ramper sur le ventre.



On remarque aussi sur une méme piste :

1. que les empreintes sont toujours de la méme taille et de la méme forme alors que trés souvent, chez les quadrupedes,
| 6empreinte de | a patte arri re est diff®rente de cell e
2. et quobelles sont toujours bien isol ®es, i nd®pendantes ; i
di ff®  ence de ce que | 6on observe aussi chez |l es quadrup
vers | 6avant quand il mar che, cette derni re va (dapoahH.dr e

Ces deux constatations suggerent tres fortement que les empreintes du Veillon ont été faites par des Amniotes

bipédes semi-digitigrades ou digitigrades, la bipédie impliquant que leurs membres postérieurs devaient étre plus
longs que les antérieurs.

La possession dobébongles recourb®s en griffes indigqgue ®gal em



A partir de la, des estimations de la taille et de la masse des auteurs de ces pistes a empreintes tridactyles sont possibles.

a) Estimation de la taille
Chez les bipédes, on estime en effet que :

1. la Il ongueur doéune enjamb®e est ®gale °~ celle du tronc,
2. lalongueur de I'animal fait quatre a cinq fois la longueur du tronc.

d 6 a p rLesssitega traces de pas de vertébrés du Trias a I'Hettangien - Contenu et interprétation » par G. Gand et G.
Demathieu - LE NATURALISTE VENDEEN NA3, 2003 : p 47-53

Des enjambées de 70, 113 et 118 cm ont été mesurées le long de quelques pistes a empreintes tridactyles de taille moyenne
(20 a 26 cm) sur la « Grande dalle » du Veillon. ichngenre en question devait donc avoir au minimum une longueur de
| 6ordre de : 70 x 4 (ou 5) = 280 " 350 cm soit 3 m enviro

Pour notre part (diapo 81), nous avons mis en evidence sur le platier une portion de piste a trois empreintes de pas
rigoureusement i dentiques et de 50 cm de | ongueur. L6enj am
cette empreinte devait par conséquent avoir une longueurde 7a 9 m!



b) Estimation du poids

Chez |l es bip des, el l e M=0il6 tod.CA"®e par | 6®quati on
avec M = masse en kg et C = circonférence du fémur en mm

NB : Pour les quadrupédes, la formule est : M = 0,078. 10-3. (Ch + Cf)23
avecC'= circonf ®r e n c &€ =dircontéréncaudmf@mu en mm t

Mai s comme on noda p aleillon®cme pbaut@ppligeer l& @wemigne formule. En revanche, on peut espérer (!)
avoir une bonne estimation de leur masse en supposant un IMC moyen de 20 a 25.

IMC = Masse (en kg) / Taille (en m)?2

Attention!Cet t e ®quation de | 61l MC a ®t ® ®t abli e chez | 6Homme.
est un Dinosaurien Saurischien actuel (!) et qui, adulte, pese environ 100 kg pour une taille de 2 m.
On a bien alors pour 4=@Autruche : | MC = 100 [/ 2

Cette pr ®cichmagenre gui avait ure enjamliee de 70 cm et une longueur de 3 m devait posséder une masse de :
20a25=M/32Y M =180 a 225 kg soit 200 kg environ.

Qu a n tichnogenreda grande enjambée (1,8 m) et de 7 a 9 m de long, il devait peser :

20425=M/72 YM = 980 ~ 1225 kg soit pr s dbébune tonne.

http://gigadino.pagesperso-orange.fr/poidsdino.html
http://www.icr.org/article/icrs-toddler-duck-billed-dinosaur-eddie/ 55
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Synthese : Portrait robot

Les empreintes tridactyles du Veillon peuvent par conséquent étre attribuées a au moins deux
genres d6AmMniotes bip des carnivores

A un ichnogenre de taille moyenne de 3 m de longueur pour un p0|ds estimé a 200 kg
A etunichnogenrede grande taille : 7 9 m de |l ong po

Le premier aurait laisseé les ichnites Grallator maximus et le second les ichnites Eubrontes
veillonensis.

NB : Des pistes de pas a empreintes plus petites (15 a 20 cm de long) ont été également mises

en évidence au Veillon.
Elles auraient eté faites par une troisieme ichnoespece : Grallator variabilis.
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Dans | es s®di ments du Rh®t i en Hdtthngien, ateo nT rtiraosu)v ®e ta i Hailloegu@bsu tq udd
France, en Europe ou dans dobébautres r®gions qui Wileaidesnt = |
squelettes entiers ou des parties de squelettes de Tétrapodes Amniotes bipédes carnivores ?

Cliguer sur les liens ci-dessous

U http://rainbow.ldeo.columbia.edu/courses/v1001/lias12.html| Cours de P.E. Olsen : « DINOSAURS AND THE HISTORY OF
LIFE »

U https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01006091 « Les Reptiles et Synapsides fossiles de Bourgogne » par G. Gand, R.
Bourillot, B. Brigaud, J-S. Steyer et J-B. Peyrouse

U https://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0ahUKEw|3yeSFpvDMAhVECROKHUu3Bb0OOQF
gacMAA&url=http%3A%2F%2Fpalaeovertebrata.com%2FArticles%2FsendFile%2F155%2Fpublished _article&usg=AFQ|C
NETpblbZbPWmNjVIAaVr EOCbF5z0Q&bvm=bv.122448493,d.d24 « Les traces de pas de Dinosaures et autres
archosaures du Lias inferieur des Grands Causses, Sud de la France » par G. Demathieu, G. Gand, J. Sciau et P. Freytet
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Lareponse est donc oui !
On a déecouvert :

- Liliensternus airelensis (diapo 90) dans| 6 He t tde Nagmaedre (carriered 6 A), r e |

- Dilophosaurus (diapos 91 et 92) semblable a Liliensternus mais de plus grande taille dans la Formation de Moenave en
Arizona (USA) puis en Chine,
- Coelophysis (diapo 93) en Arizona, dans le Connecticut et le Nouveau-Mexique.

Tous trois sont des Théropodes Coelophysoidés carnivores.

On a également découvert des herbivores de la méme époque :

- Plateosaurus (diapo 94), un Dinosaure Saurischien Prosauropode, a Poligny (Jura) et dans la Formation de Trossingen en
Allemagne,

- et un Ornithischien Thyréophore qui pourrait &tre un Protostegosaurien ou un Scelidosaurus (diapo 95).

Et pour compléter le paysage, dans les mers vivaient des Crocodylomorphes Mésosuchiens Téléosauridés qui venaient
pondre sur la terre ferme, des Ichthyosaures et des Plésiosaures.
Et dans les airs planaient des Ptérosaures dont Dimorphodon (diapo 98).
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Remarque : Tous ces genres de Tétrapodes Amniotes bipedes carnivores possédaient une queue de grande taille.

Or, paradoxe, au Veillon comme sur les autres sites de la méme période, les traces de queue sont plutbt rares (diapo 99).

On peut donc supposer quoils se d®gebsasdasodnt | a queue dress



Répartition et contenu des gites
ichnitiferes hettango-
pliensbachiens dans le Monde

« Les traces de pas de Dinosaures et autres
archosaures du Lias inférieur des Grands Causses,
Sud de la France » par G. Demathieu, G. Gand, J.
Sciau et P. Freytet

Olsen et Galwoa
1933

LIEUX AGES FORMATIONS ICHNITES + auteurs ou références
Feance du Swd. | Henangien Dalomies “traces wridaetyles de Dinogauriens bipedes™
Est, Sanary-sur-Mer, Mon déerites. Eljenberger 1965
ansc de la Cride
France diu Sud, Heitangisn Dolomies Graflator varlabiiis, Lapparent & Montenar, 1947
Causses du Larzac, Graflator saucligrensis Demathien & Sciau, 1992
Rooage. Méjean, Graliator minuscuius {Hitchcock, 1858) Lull, 1904
de Sévérac-le. Ditophosanripus willfamsl Welles, 1971
Chiteay, Grallater lescurel Demathien, 1990
N de Lodbve Enbrontes divaricatus sensw Demathien et Sciau 1999
w E, glgartens seasu oo travadl
Moa pommé in Thaler 1962;
Ornfthopus fabrel nov.ichnog., nov. ichrosp,
Crenithopus sp.
cf. Moroesichalum
Boirackopus deweyi; of. Anomospus; of Trisauropedisous.
France de Hedtangien Couches 8 & 13 | Grallater variabllis, G, olonensis, G. maximus,
I"Ouest et du Eubrontes veillonensis, Salropoides igalensis,
SudsOuest Anaropus palmarus, Talmortepus fersi,
Vendée, 1¢ Veillon Batrackopus gilberti Lapparent & Montenat, 1967
Enbrontes sp., Graliatar sp.
Périgord Ven, Hettangien Trace d'Oenlthopads Thyréophore, Le Loenfl o al 1999,
Corgnacilsic Grallater el Evbrontes 3 'uda.
erey, Lot Figrac Binémurien inf. Eubronles sp., Lange-Baded el Lafon 2000
Scandinavie, Rhétien et Hoganis Grallator (Eubronies) of, giganteus. G, (Eubronies) soliykovensis
Scanle Hettangien Formatlon Gierlinski , [1991: in Gierlinski & Ahlberg 1994
Italle, , Dolombes. | Heltzngien Membge inf. Traces &6 Ceratosauria et d'Omithopades Leonardi el Lanziger
Lavini di Mareo de Caleari Grigi | 1992, Léosardi ¢t Avanzini 1994, Lfonardi 1696;
Ancomeepis in Avanzinl et al. 2001a, b
Becco di Filidona Sinémurien Jaf. | Membre moy, | Ewbroares of Broatopedis Avanzinl 1995, 1996,
de Calcari G
Hengrie, minipit Hettangien Mecsek Codl Fm | Komlosawrns corboniy Kordes, 1983 = trace d'Omithopade
Pér-Vasas I G. twberosus (Hilchook, 1836); Kuyearapus seltykoveasis in
Gierlinski 1996
Fologne, Holy Hentangien Tagaje, Skloby, [ Grallator/Anchizauripus sensu Olien et al 1908,
Cross Mouslains Preysucha Porabrontopadus sp., Kayentapus roltykovensis (Gierlinski, 1991)
Formations Gleringki, 1906; of Megalosauripus sp.; Anomoepns plenkovskii,
Moyenisauropus karastevskil Gierdinski 1990 M. naigior;
Plesiornis pilulorgs; G, tenuls; G. (Ewbronres) minescalus Weems
1992, In Gierlingki & Pienkowski 1999, Glerlinski & al 3001 & b,
Iran, Téhéran Hellangien F de Shemskhak | lrancsauripus Eerabensis Lapparent (de) & Sadat, 1975
Maro¢, Demnat Lias supfrignr Ewbrenies sp.; d¢ Lappareal 1945
Adrar-n-Ouglugal Sladmurien F &lmi-n-lfil | cf Moraesichnlum sp.. Moobaron ot al. 1985
Haut Qued Lakhdar | Pliersbachien | F. d'Aganans Traces de Thémpodes ¢t de Sawrepodes, Jenny o Jossen 1982
el Al Bow Guomez Argoides,  Eubrontes, empreintes de Sauropodes : Ishigaki 1985
USA : Colorade, | Hewtangien- Glen Canyon Grallator, Eubrontes, Dilophosauripus. Kayentapus, Hopiichnus,
Utah ¢t Arlzonn | Pliengbachien | Group Anomoepus, Botrachepus, Otozount, “blrd Hie®, Lockley 1990,
1991, Lockley e ai. 1998 Lockley ¢f Hunt 1995
Grallaror, Sreaonyx, Selechnis, Plesiornls, Anchisawripus,
Grouphepus, Eubrantes, Gigondipus, Hyphepus, Anomaepuy,
USA : Heliangien Newark Super | Apaiichrnd, Sawropus, Antichelropus, Argoides, Otozoum,
Connecticut et ] Oleen 1930 Group. Laguncutapes, Toxichnus, Polemarchus, Sitiimonue, Eupalamaopus,
Messachusets aehb Platwprerna, Trikamus, Sreropolder, Batrachopus, Cheirotheraldes,
Derficld ot Complichnus, Shepardia, Amaapus, Carvipes, Palameput,
Hartford basing Pleciropterna, Narpedaciylus, Exocampe, Xiphopera,
Tarsodaciylus, Chelonsides, Arachrichnus, Sustenodacevlus,
Orthodaciylus, Isocampe, Amblypus, Ancyropus, Amiipus,
Trinenopus, Typopus: seil 45 ichnogenres.
Draprés Lull 1953 3 partir de Hiteheock 1836, 1837, 1841,
1843, 1344, 1845, 1847, 1855, 1858, 18635, 1889; Cushman
1904 Lull 1904, (915, 1953: OQlsen 19806
Gralfmeor parailelus, Anchisquripes sillimeni, Eubrontes giganteus
sensy Olien ot sl 1998 (révision en cours),
Afrique do  Swed, | Hettangien Stormberg Neatrisouropus Plosilsanropus Moyenliauropus, Episcopus,
Lesotha (Msen el Sues, sup."Red Beds |Amphiblopodiseus, Skilekichnus, Eoreirapodiscus, Aetonychopus,
1986 moyen el Muasfilstsaurapis, Masitisisanrapezus, Manitsfauropodizess,
Heltangier- "supériears”, Trizawradactyluz, Suchopus ele.. = enviroa 35 ichnogenres
Sindmuricn, wne BI-Bé Ellenberger, 1974

Syronymies déailides, in Olsen et Galton 1983 = Barrachopus,

Grallarar, Eubroates, Anomoepus, Ameghinichnus,
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« Dinosaures de France »
par R. Allain et X. Pereda Suberbiola -
C.R. Palevol 2 (2003)

Table 1
Stratigraphic distribution of the main French dinosaur taxa based on diagnostic skeletal remains
Tableau 1

Répartition stratigraphique des principaux taxons ou genres et espéces de dinosaures frangais connus par des restes squelettiques diagnostiques

PROSAUROPODA SAUROPODA THEROPODA STEGOSAURIA ANKYLOSAURIA | ORNITHOPODA
A Ampelosaurus Pararhabdodon sp.
Pyroraplor Struthiosaurus | tabdodon priscus
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du Veillon

Extrait de « L 6 o r digosanrienne des Oiseaux » de R. Allain - ATALA Cultures et sciences humaines n° 15, «Pour une biologie évolutive», 2012
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Paléogéographie au Lias
avec localisation de
guelques gites

ichnitiferes hettango-
pliensbachiens

http://cpgeosystems.com/
europaleogeography.html
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Bilan :

Selon certains paléontologistes :

-Cilophysisn petit Th®ropode apparent ®, de 3 ~ 4ralatordaiabiliso n g

- Grallator maximus est peut-étre I'empreinte d'un Liliensternus en raison de la base assez large des coussinets
digitométatarsiens.

- Quant aux traces de pieds aux orteils épais comme Eubrontes, leurs auteurs pourraient étre des Dinosaures de taille
impressionnante comme Dilophosaurus.

- Talmontopus s e r achntte dl6 &®mithopode (Dinosaurien bipéde herbivore) évoquant dé€ja les Iguanodontes du Crétace.

- les empreintes éléphantoides auraient été faites par un Saurischien Prosauropode ou un Ornithischien Thyréophore « proto-
stégosaurien » (?).

- Enfin, les traces de type Batrachopus gilberti, montrant des autopodes griffus dont les pieds sont tétradactyles I-IV et les
mains pentadactyles, pourraient étre attribuées a un petit Crocodilien Pseudosuchien comme Protosuchus richardsoni.

Mais les débats restent ouverts entre spécialistes !

Remarque:«En 170 ann®es de pirchnogengeset, ichhhdespates,mbpg ser fddi s ®di fi ®s ~° partir d
conserv®es, a mal heureusement prolif®r®. Une des | our des agallsdnes de
supprimer des centaines de noms douteux, et en ne retenanttrages.®un s e
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